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Weber-FechneiGesetz in CIE 230:2019 fiir Schwellen-Farbdifferenzen Weber-FechneiGesetz in CIE 230:2019 fiir Schwellen-Farbdifferenzen .. . ..
von o I ———— — ron Korperarben und zwef Bereiche 0.2 <, <=Lund 1 <ol <=5 ___ Farblinien-Element von Stiles Farblinien-Element von Vos&Walraven
ie Weber-Fi -Helligkeit*  ist k vonl,| ie Weber-Fecl -Helligkeit.* ; ist einelogarithmischeFunktion vonl, . .
Die Stevenﬁese!z-HelIigkeiL*ci!_AB ist einePoten_zfunktionv% LA,:V/S. Die SlevensGesetz-HeIIig_keiL*c\gE_LAB ist einePoteﬂ_zfunklionvon L,=Y/5. (1946) mlt" Faererten" Lp' M D, ST (1972) mit " Fal’bWer’[en" LP! M D, ST
IEC 61966-2-1 benutzt eine &hnliche Potenzfunktigee = m L, 124 IEC 61966-2-1 benutzt eine ahnliche Potenzfunktiee = m L Y24 - . . .
DasWeber-FechneGesetz ist aquivalent 2ur Gleichundt, =cL, ul DasWeber.F 1z entspricht der linearen Gleichus, =6 L (=04[1] Drei separate Farberregungsfunktionen Drei separate Farb-Erregungsfunktionen
Integrationfiihrt zur logarithmischen Gleichunig* =k log(L,). 2] wt zur Gleichung* =k; log(L) (i=0,1) [2] . .=
Ableitungfiir AL* =1 fiihrt zur linearen Gleichung; /AL, =k=57. 3] Ableitungfiihrt fiir AL* =1 zur linearen Gleichundy:, /AL, =k; (kg=46,k;=63) [3] F ( LP) =\ I n ( l + 9 LP) F ( |_ P) =— 2| '\/T_P
Fur Farben im Biro ist détormkontrastbereich 25:1=90:3,6 Fir Farben im Biro ist détormkontrastbereich 25:1=90:3,6 . . —_
Tabelle 1. 1 v, L ichte L und Helligkeiten L* Tabelle 1: Normfarbwert Y, Leuchtdichte L und Helligkeiten L* F(Mp)=jIn(1+9Mp) F(Mp)=-2jVMp
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fmaty_Jarbwert_}uchidichte | euchidichie [ieligkeit_|raligkei (mat)_|forbwert_|euehine |evehidiche |religkei piaigkei F(Sr)=kIn(1+9Sr) F(Sr) =-2kVSr
[ M I ST = = e M P T 5 S Taylor-Ableitun%?:n: dE dF Taylor-AbIeitungan: dE dF
Weil W 90 142 5 94 40 Weil W 90 142 5 94 44
Fo_{zws | ez | o o 3o ez | o . AF(LpM D’ST)=dTpA - P+dT/|§M D+d§TAST A T TV T
(Papier) ' =klog(1) Ig:apier) ' =kolog(1) oi oj ok i J K
SchwarzN | 3,6 5,6 0,2 18 -40 Schwarz N [ 3,6 5,6 0,2 18 -32 = AL 1 AM I AST AF L M =5 AL 4 AM 4— A
Papier =18/5 28,2/5 =klog(0,2) Papier =18/5 28,2/5 =Kolog(0,2 PT DT ( p,Mp,St ) = PT DT S
Im Helligkeitsbereich zwischeir* , =—40 und 40 ist die Konstante=40/log(5)=5 IF\']r die zwei Helligkeitsbereiche gig=—32/log(0,2)=46 uné;=44/log(5)=63. 1 + gL P 1 + gM D 1 + QST ‘/—L P \/—M D '\/—ST
€gn30-1n egn30-2n egn31-1n egn31-2n
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F(u) ,,Impulsrate = Impulse / 8 dF(u)/du ,Impulsraten-Anderung ,Unbunterregung”-Beschreibung mit ,Unbunterregung”-Beschreibung mit

SChwez"g?iF’ofgfeuﬁ’)\i 3¢ Schwellen-ProzeR Wei Unterfunktion [k (u=-ug)] Funktion Q)m[K(u-up)]
- ,JU=UQ

mit u=logL (L= Leuchtdichte)
Ug=logLy (L u=Umfeld-Leuchtdichte)

alk(u-ug)]=1+1/[1+V2ek(U=Uo)]
Unterfunktionswerte:

alk(u-ug) —» +] =1
afk(u-up) = 0] V2
qlk(u-ug) - =] =2

egn31-3n

mit u=logL (L=Leuchtdichte)

up=logLy (Ly=Umfeld-Leuchtdichte)

Qmlk(u-up)]= mlﬁ'” alk(u=-ug)]-m

Funktionswerte mit | = m =1:

Qlk(u-ug) - +e] =-1
Qlk(u-ug) = 0] =0
Qlk(u-up) - -] =1
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,Unbunterregung’-Unterscheidung als

Funktion der relativen Helldichte

h=In H=k(u-ug), In = natdrl. Log.

Q’:OldW [IN{1+1/(1+V2H)}]/In V2
==V2/[InV2 (1+V2H)(2+V2H)]

Funktionswerte:

Q'[k(u=-ug) - + o

Q'[k(u-ug) = 0]
Q'[k(u-Ug) - —o]
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Leuchtdichte-Unterscheidungsver-
mogenL /AL als Funktion vonH
mit L=10" H=d'=10098 kU~W)
dL/du=In10L dH/du=kH
Es folgt: L/IAL=[kH/(dH In10)]

L = constH/[(1+V2H)(2+V2H)]

d

Q'[k(u-ug) — + ]
Q'[k(u-ug) = 0]
Q’[k(u—uo) = &Y
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Doppel-Linienelement vonRichter
(2987) fur die Lichttechnik mit
der Leuchtdichte L=f (Lp, Mp, St)

F(L) = _I:(L /AL) dL (relativel, M, S?)

Doppel-Linienelement vonRichter
(1987) fur die Lichttechnik mit
der Leuchtdichte L=F (Lp, Mp, St)

F(L) =_J:(L /AL) dL (relative L, M, S?)

_ iQ(H) (u<uy F(L)=1Q(H) H=ek(U=lo)
=0 =0 F(L)=iQ(H)= {TQ(Q) (uzug Q(H)=[IN{1+1/(1+V2H)}]/In V2 -1
20 20 —— P Taylor-Ableitungen:
mit: k=14 k1 i=1 i=-2 dE dQ
10 y u=logL wug=logL, AF(L):d—LALz i i AH
=51 2 5 & Dli=logl H=ek(UTW) kUt 5 ku-w) =—iV2AH/[INV2 (1+V2H) (2+72H)]
TUB-Priifvorlage egn3; Schwellen, KontrdistAL), HelligkeitL* und Beziehungen
Linienelement, Kontrast und Helligkeit nag¥eber-Fechner, Stiles und Vos&Walraven
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