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 VG170−1

Linien-Element von Stiles 
(1946) mit „Farbwerten” P, D, T
Drei separate Farb-Signalfunktionen

F (P)  =  c i log(1+9P)
F (D )  =  c j log(1+9D )
F (T )  =  ck log(1+9T )

Taylor-Ableitungen (c=1/(ln 10)):
∆ F(P, D, T)=−−dF

dP
∆P+−−dF

dD
∆D+−−dF

dT
∆T

=−−−−−9c i
1+9P

∆P+−−−−−9c j
1+9D

∆D+−−−−−9ck
1+9T

∆T  
 VG170−2

Linien-Element von Vos&Walraven
(1972) mit „Farbwerten” P, D, T
Drei separate Farb-Signalfunktionen

F (P) = −2i √P
F (D ) = −2j √D
F (T ) = −2k√T

Taylor-Ableitungen:
∆ F(P, D, T)=−−dF

dP
∆P+−−dF

dD
∆D+−−dF

dT
∆T

∆ F(P, D, T)=−−i
√P

∆P+−−j
√D

∆D+−−k
√T

∆T

 
 VG170−3

Funktionen  q [ n x r ]  zur
„Unbuntsignal”-Beschreibung mit
mit x r  = log Lr  = log L / L b
( Lb =  Umfeld-Leuchtdichte)

q[nxr ]=1+1/[1+√2 10nxr ]
Funktionswerte (mit n = k log e ):
q[n xr  → + ∞ ] =  1
q[n x r  =  0 ] =  √2
q[n x r  → − ∞ ] =  2  

 VG170−4

„Unbuntsignal”-Beschreibung mit
Funktionen  Q lm [n  xr ]

mit xr  =  log Lr
( Lr  =  relative Leuchtdichte)
Qlm[n xr ]= l

log√2
−−− log q[n xr  ] − m

Funktionswerte mit l = m = 1:
Q[n  xr  → + ∞] =  1
Q[n  xr  =  0 ] =  0
Q[n  xr  → − ∞] =−1

 
 VG170−5

„Unbuntsignal”-Empfindlichkeit
Funktion der relativen Leuchtdichte
g = log H = n xr

Q’=−−ddH
[log{1+1/(1+√2H )}]/log√2

=−√2/[log√2(1+√2H)(2+√2H)]
Funktionswerte:
Q’ [n  xr  → + ∞] =  0
Q’ [n  xr  =  0 ] =−0,5
Q’ [n  xr  → − ∞] =  0  

 VG170−6

Relative Leuchtdichte-Empfindlichkeit
L r  / ∆Lr  als Funktion von H

L r  =  10x
r H  =  10n  xr c = ln 10

dL r /dx= c Lr dH/dx  = c n H
Es folgt: Lr  / ∆L r= [n H / (dH c) ]
Lr /dL r=constH /[(1+√2H)(2+√2H)]
Q’ [n  xr  → + ∞] =  0
Q’ [n  xr  =  0 ] =  Maximum
Q’ [n  xr  → − ∞] =  0

 
 VG170−7

Doppel-Linienelement von Richter
(2006) für die Lichttechnik mit
relativer Leuchtdichte L r=F (L, M, S)
Leuchtdichte-Signalfunktion F(Lr )

F (Lr ) = iQ (H )={ i− Q(H− ) (x r<0)

i
−

Q(H
− ) (x r ≥0)

mit: n−= 1,4 c    n−= c    i−=1    i−=−2    
x r  = logL r

H=10nxr H−=10n−xr H
−

=10n−xr

 

 
 VG170−8

Doppel-Linienelement von Richter
(2006) für die Lichttechnik mit
relativer Leuchtdichte L r=F (L, M, S)
Leuchtdichte-Signalfunktion F(Lr )
F (Lr ) = iQ (H ) H  =  10nx r

Q[log {1+1/(1+√2H )}]/ log √2−1
Taylor-Ableitungen:
∆F (L r ) = −−dF

dLr
∆L r = i  −−−dQ

dH
∆H

=−i √2∆H /[log√2(1+√2H)(2+√2H )]

 
 VG171−1

F(xr )  „Impulsrate = Impulse / s”
Zunahme-Prozeß I

Abnahme-Prozeß D
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xr =logLr

Q[1,4 c xr ]

−2Q[ c xr ]

Lb Lb = 100 cd/m2
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D+I
Stufung
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 VG171−2

d F(xr ) /dx   „Impulsraten-Änderung”
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xr =logLr

d {Q[1,4 c xr ) ] } / d x
Abnahme-Prozeß Schwarz D

Increment-Prozeß Weiß I
d {−2Q[ c xr ] } / d x

Lb Lb = 100 cd/m2

Summe D+I
Stufungs-
Prozeß

 
 VG171−3

F (xr )  „Farbsignale = Impulse / s”
I -Prozeß: Rot R

Grün G

D-Prozeß: Rot r

Grün g

I -Prozeß: Mittel RG

D-Prozeß: Mittel rg
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xr =logLr  
 VG171−4

Farbsignale: Amplituden-Modulation
I -Prozeß: A=achromatisch

D-Prozeß: a

I -Prozeß: A + (R − G)

A − (R − G)

D-Prozeß: a + (r − g)

a − (r − g)
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 VG171−5

Unbunt- und GR-Gegenfarben-Signale
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xr =logLr

Q[1,4 c (xr +p)]
−2Q[c(xr +p)]
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Lb = 100 cd/m2
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 VG171−6

Bunt-Signale GR: Hell und Dunkel

−4 −3 −2 −1   0   1   2   3
−3

−2

−1

  0

  1

  2

  3

xr =logLr

Q[1,4c(xr +p)]
−2Q[c(xr +p)]

Lb

p = 1, 0, −1
Lb = 100 cd/m2

Pro-
zesse
D

D+I

I

 
 VG171−7

Unbunt-Signale ± GR-Bunt-Signale
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Unbunt- und GR-Gegenfarben-Signale
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xr =logLr

Q[1,4c(xr +p)]
−2Q[c(xr +p)]
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p = 1, 0, −1
Lb = 100 cd/m2
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Farbraum¤Linenelemente 2006 und Zapfen−Erregung
BAM-Prüfvorlage Nr. VG17; Erregung und Leuchtdichte input: cmy0* setcmykcolor

output: no change compared to input

www.ps.bam.de/VG17/10L/L17G00NP.PS/.PDF; Start-Ausgabe
N: Keine Ausgabe-Linearisierung (OL) in Datei (F), Startup (S), Gerät (D)
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