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Empfindungs-Stufungsfunktionen

Helligkeit L* und Normfarbwert Y

Adaptation auf Umgebung WeiRW
L*\ = 100 (Y / 100)1/2.0

Beschreibung durch CIELAB 1976
L* clELAB = 116 (Y / 10014/3.0— 1
daptation auf Umgebung SchwarzN

L*n = 100 (Y / 100)/3.0

fga30-1a, eea00-4n, CEA10-4N

L; L+AL

Ly=28 cd/n?
=Leuchtdichte
fga30-3a, eea00-2n, CEA10-2N

IECSRGB-Dreieckshelligkeit T* als Funktion von logY
Koordinaten T* und logY fiir 4 Farben W logy, L*
(0<Y<Yow: Yn + Yoo Yo, =Yow )19,957
12,4
1w =100 {/Npw )
1 (Yow =100, )
!y =18,

1,2,48,9

Anwendungs-

fga30-2a, eer31-4n

L; L+AL

Yy=90

fga30-4a, eea00-3n, CEA10-3N

it /TTarbe i iu-berin.delfoaa/fgadlona. ixt / psnur Vektorgrafik VG, Start-Ausgabe
Siehe separate Bilder dieser Selitigp://farbe.li.tu-berlin.de/fga3/fga3.htm

1g der Bilder mit gleich gestuftergb*-Daten
Gleich gestufte visuelle Ausgabe &* -Helligkeitsausgabe mitGammaAdijuste|

Dynamische Bereichswandlung der Bilder mit gleich gestuftergb*-Daten
Gleich gestufte visuelle Ausgabe &*-Helligkeitsausgabe mitGammaAdijuste|

rohe Bilddaten (8bit) Gamma

0<=rgh <=1 (FotoCD) Adjuster
nicht gleich gestuft

16 Graustufen gty Vel
ISO/IEC 15775 | “—y/> 4

fre1 =Y/ 2, 5
IS0 9241-306 |, 5.css| SDR-Display
i ¥ SDR-Bereich

rohe Bilddaten (8bit) Gamma
0<=rgb <=1 (FotoCD) Adjuster

16 Graustufen | yghyx)Viel

nicht gleich gestuft
ISO/IEC 15775

visuelles Bild (8bit)

0 <=rgh* <=1

gleich gestuft zwischel

rgb%,=0 undrgb, =1

L+, =18 undL4, =95
A(1gh*)=1/15,AL* =5

Alternate-Bild

anwendd |0 <=(rgb*)¥ <= 1
Yrel >'gleich gestuft

Wea|  Jropio.Li=18. v =25

rgb?y =1, L%, =95, Y,,=90|

AL+ =5, y1e1=1.0. e

Baseline-Bild

Vrel

suche O<=rghy <=1 Ve =y/2,4] )

und  0<=rgh,, 150 9241-306 |, s| HDR-Display
Normbereich ¥ HDR-Bereich

visuelles Bild (8bit) Baseline-Bild Alternate-Bild

0 <=rgb* <=1 0 <= (rgh*)"eli <=

gleich gestuft zwischef Yeel

rgb?,=0 und rgbt, =1
L*\=18 undL, =95
A(rgh*)=1/15,AL=5

Vret = Wrel N
i=invers
AL =10y1=1.3,¢1,=0.8

Bestimme visuell den Wert vory,, im Bereich0,5 <=y, <= 2mit folgenden zwei Prifvoriagen.
Links zu 16 Prifvorlagenseiten nach ISO 9241-306 M5 <=y <= 2
FDF,

MitD,5 <=y, <= 1.
FOF, mitl <=y,e1 <= 2.

und &hnlich fur die ISO-Serien AG49, AG09, AG28 anstelle von AG18, siehe

ttps://standardsiso.orgiso/9241/306/ed-2findex htmi.

fga3l-1a

Bestimme visuell den Wert vory,; im Bereich0,5 <=y,¢| <= 2mit folgenden zwei Priifvorlagen
Links zu 16 Prifvorlagenseiten nach ISO 9241-306 miL5 <=y <= 2
PDF, MiD5 <=y <= 1
PDF, mitl <= g <= 2.
und ahnlich fir die ISO-Serien AG49, AG09, AG28 anstelle von AG18, siehe
https://standardsiso.org/isn/9241/306/ed-2findex.htmi

fga3l-2a

Visuelle Definition vony; durch Display-Prifvorlagenausgabe
nach 1SO 9241-306 mit 16 Werten 0,5 <g, <= 2

Visuelle Definition vony,e durch Display-Priifvorlagenausgabe
nach 1SO 9241-306 mit 16 Werten 0,5 <w¢ <= 2

rohe Bilddaten (8bit) Gamma
0<=rgh <=1 (FotoCD) Adjuster
nicht gleich gestuft 16 Graustufen (rgb*)¥e!
suche O<=rghy <=1 | ISONEC 15775 |, /) 4 )
und  O<=rghy <=1 | 1S09241-306 || SDR-Display

rohe Bilddaten (8bit) Gamma
0<=rgb <=1 (FotoCD) Adjuster

16 Graustufen | ygtyx)Vie!

nicht gleich gestuft
ISO/IEC 15775 [ “=v/> 4

suche O<=rghy <=1

und  0<=rgh,, <=1 IS0 9241-306 |, )y-ss] HDR-Display

HDR-Bereich

Nor ¥

Y SDR-Bereich
Alternate-Bild
anwendg |0 <=(rgb*)¥ <= 1
gleich gestuft
rgb?,=0, L*\=18,Y=2.5
rgb, =1,L%,=95.,
[AL* =5, V1¢1=1.0. Vel =1.0]

Baseline-Bild
0 <=rgb* <=1
gleich gestuft
rgb=0, L=18
rgby,=1,L%,=95
AL*=5

visuelles Bild (8bit)

0 <=rgh* <=1

gleich gestuft zwischel

rgb,=0 undrgb, =1

L+,=18 undL*,=95
A(rgb*)=1/15,AL* =5

8

Alternate-Bild

anwendg |0 <= (rgh¥)"eli <=
Vel ol nicht gleich gestu

Vil =Wrel|  [rob=0.L3=102

i=invers rgbt,, =1, L%, =160?

AL =10Yrei=1.3,7e1,=0.8

Baseline-Bild

visuelles Bild (8bit)

0 <=rgb* <=1

gleich gestuft zwischef

rgb’ =0 undrgb,, =1

L*\=18 undL, =95
A(rgb*)=1/15,AL*=5

Bestimme visuell den Wert vory,, im Bereich 0,5 <=y, <= 2mit folgenden zwei Prifvoriagen.
Links zu einer Prvfvorlagenseite nach ISO 9241-306 mit 0,5 <) <= 2:

itp:/ifarbe i tu-berlin delegod/egodiOnp.pdf, 1080 Farben inklusive 729(9x9x9) Farben
fttp/ifarbe i tu-berlin.delegosegosiOnp.pc, Blumenmotiv, Diafilm, +0,5 Blenden
http://farbel.tu-berlin.delegc7/ege7I0np.pdf, Blumenmotiv, Negativfilm, +2 Blenden.

siehe fir Verdfentichungehtips/iferbe!i tu-berlin de/X Y 91FDE html.

Bestimme visuell den Wert vory, im Bereich 0,5 <=y, <= 2mit folgenden zwei Prifvorlagen.
Links zu einer Prifvorlagenseite nach ISO 9241-306 mit 0,5 <y <= 2:

hitp:farbei.tu-berlin. defegodlegodlOnp.pef, 1080 Farben inklusive 729(9x9x9) Farben,
ttp:/ifarbe.tu-berlin. defegcBlegetlOnp.pof, Blumenmotiy, Diatfim, +0,5 Blenden.
http://farbeli.tu-berlin.delegcT/ege710np.pdf, Blumenmotiv, Negativilm, +2 Blenden.

siehe far Versffentlichungentips /farbel tu-berlin de/X Y 91FDE html.

nicht gleich gestuft 16 Graustufen (rgb*)Ye!

suche 0O<=rgh, <=1 ISO/IEC 15775 Vee=y/2.4
und  O<=rghy <=1 | 1SO9241-306 | o] SDR-Display
! i ¥ SDR-Bereich

fga30-3n

D i B 1g der Bilder mit gleich gestuftergb*-Daten Dynamische Bereichswandlung der Bilder mit gleich gestuftergb*-Daten
Gleich gestufte visuelle Ausgabe &* - i mitG: djustef | Gleich gestufte visuelle Ausgabe &* -Helligkeitsausgabe mi djust
rohe Bilddaten (8bit) Gamma rohe Bilddaten (8bit) Gamma

0<=rgh <=1 (FotoCD) Adjuster 0<=rgb <=1 (FotoCD) Adjuster

nicht gleich gestuft 16 Graustufen  |(qp)el
suche O<=rgh <=1 ISO/IEC 15775 |\ '=v/2 4}
ind  o<=rghy <=1 | 1509241306  [;. %o SDR-Display

Normbereich ¥ SDR-Bereich

Alternate-Bild
anwendg |0 <=(rgb*)¥e <= 1
Vel jod gleich gestuft
Vrel= el 0
i=invers

visuelles Bild (8bit) Baseline-Bild

0 <=rgb* <=1

gleich gestuft zwische!

rgb,,=0 undrgb, =1

L*=18 undL%, =95
A(rgh*)=1/15,AL* =5

Alternate-Bild
0 <=(rgh*)el <=

visuelles Bild (8bit) Baseline-Bild

0 <=rgb* <=1

gleich gestuft zwische|

g, =0 undrgb, =1

L4=18 undL3, =95
A(1gb*)=1/15,0L=5

anwendg]
Yrel
= Weel

g, =1, L7, =95

AL*=5 AL =3, yre1=0.8,re1;=1.3

Bestimme visuell den Wert vory,, im Bereich 0,5 <=y, <= 2mit folgenden zwei Prfvoriagen.
Links zu 16 Prfvorlagenseiten nach ISO 9241-306 mit5 <=y¢; <= 2.

POF, MiD5 <=yje <= 1.
3 mitl <=y <= 2
und ahnlich fir die ISO-Serien AGA9, AG09, AG28 anstelle von AG18, siehe
https //standards.iso.org/iso/9241/306/ed-2/index.html.

fga30-5a

Bestimme visuell den Wert vory im Bereich 0,5 <=y, <= 2mit folgenden zwei Priifvorlagen.
Links zu 16 Priifvorlagenseiten nach ISO 9241-306 mit5 <=y, <= 2.

PDF, MiD,5 <=y, <=1
3 mitl <=yg <= 2.
und ahnlich fir die ISO-Serien AG49, AG09, AG28 anstelle von AG18, siehe
https://standar ds.is0.0rg/iso/9241/306/ed-2/index.html

fga30-6a

W 1,007 * (Strich-Stern)-Koordinaten um die
linearisierte Ausgabe mit realer Display-

fgasl-3a fga3l-4a
fga31-3n
Fi isi Ausgabe der 16 Graustufen nach ISO 9241-306 F li i Ausgabe der 16 nach 1SO 9241-306

W 1,007 * (Strich-Stern)-Koordinaten um die
linearisierte Ausgabe mit realer Display-

Visuelle Definition vony,e durch Display-Prifvorlagenausgabe
nach ISO 9241-306 mit 16 Werten 0,5 <g¢ <= 2

Visuelle Definition vony,e durch Display-Priifvorlagenausgabe
nach 1SO 9241-306 mit 16 Werten 0,5 <w¢ <= 2

rohe Bilddaten (8bit) Gamma
0<=rgh <=1 (FotoCD) Adjuster

nicht gleich gestuft 16 Graustufen (rgb*)Ye!

suche O<=rgh, <=1 ISO/IEC 15775 Ve=y/2.4
und  O<=rghy <=1 | SO 9241-306 || SDR-Display
! i ¥ SDR-Bereich

rohe Bilddaten (8bit) Gamma
0<=rgb <=1 (FotoCD) Adjuster

nicht gleich gestuft 16 Graustufen  |(qpy)el
suche O<=rgh, <=1 ISO/IEC 15775 Ver=y/2.4
ind  o<=rghy <=1 | 1509241306 [;. %o  SDR-Display

Normbereich Y SDR-Bereich

Alternate-Bild

anwendd [0 <=(rgb*)"e <= 1

Yeet |5 gleich gestuft

=W |rovieo.Ln18 Y =25
Y,

i=invers | [9PWw=t L
[AL” =5, ¥,¢/=1,0, el i=1,0]

visuelles Bild (8bit) Baseline-Bild

0 <=rgh* <=1

gleich gestuft zwische

rgb’,=0 und g, =1

L*=18 undL%,=95
A(1gh*)=1/15,0L* =5

Alternate-Bild
anwendg] |0 <=(rgb*)"el <=
Yeel nicht gleich gestul
rgb’,=0,L%,=36, Y, =9
rgb, =1, L, =
AL7=3, 208,11 =13

visuelles Bild (8bit) Baseline-Bild

0 <=rgb* <=1

gleich gestuft zwische|

rgb?,=0 undrgb?, =1

L4\=18 undL3, =95
A(rgb*)=1/15,AL*=5

rgb, =1, L7, =95
ALr=5

Bestimme visuell den Wert vory,e; im Bereich 0,5 <=y,.; <= 2mit folgenden zwei Prifvorlagen.
Links zu einer Prifvorlagenseite nach ISO 9241-306 mit 0,5 ¥ <= 2

itp:/ifarbe i tu-berlin deleged/egedIOnp.pdf, 1080 Farben inklusive 729(9x9x9) Farben
Pitp:/ifarbe i tu-berlin delege6/egoslOnp.pdf, Blumenmotiv, Diafilm, +0,5 Blenden.

htp:/iferbe i tu-berlin delegc7/egc7I0np.pdf, Blumenmotiv, Negativfilm, +2 Blenden.

siehe fir Verdffentichungeftips /farbeli tu-berlin de/X Y 91FDE htmi.

fga30-7a

Bestimme visuell den Wert vory, im Bereich 0,5 <=y, <= 2mit folgenden zwei Priifvorlagen.
Links zu einer Prifvorlagenseite nach ISO 9241-306 mit 0,5 S <= 2

hitpy/ifarbeli.tu-berlin defegod/egoAlOnp.pc, 1080 Farben inklusive 729(9x9x9) Farben.
http://farbei.tu-berlin. defeqct/egosionp.pef, Blumenmotiv, Diafiim, +0,5 Blenden.

hitp:/ffarbe I tu-berlin.defegc7/ege710np.pef, Blumenmotiv, Negativfilm, +2 Blenden

siehe far Verdffentlichungetitps//farbe i tu-berlin de/X Y 91FDE html.

fga30-8a

W 1,007 * (Strich-Stern)-Koordinaten um die
linearisierte Ausgabe mit realer Display-- 7/
Reflexion im Biiroraum zu erreichep: * /4
hellere (positive P) Ausgabe ,/

R - g /
0T8T Wounpur = Winpu] 4

wroutput
W*output

a‘*zz:']:: Reflexion im Buroraum zu erreichen; > a’:g::ptt Reflexion im Biiroraum zu erreichen;///
P hellere (positive P) Ausgabe //// P hellere (positive P) Ausgabe // 7/
- 0.847 . 0.649
0751w =W P44 075 W = W] 4
output ~ Winput VY7 output = Winput s /
,/ (4 V2 7/
/A 4 gy
0,50 Py 'l 0,50
7, * (Ster-Strich)-Koordinaten * (Stern-Strich)-Koordinaten
/S, von realer Ausgabe mit realer von realer Ausgabe mit realer
,’ ,/ Dsplay-Refl im Dsplay-Reflexion im Biiroraum;
0,25 7y dunklere (negative N) Ausgabe; 0,25 dunklere (negative N) Ausgabe|
' /s we = 1118 ’ w154
II// output = Winput output = Winpur
/// wrinput wHinput
N 0,00 N 0,00
N 0,0 0,25 0,50 0,75 1,00 w N 0,0 0,25 0,50 0,75 1,00 W
TGaIToA TGaToA
Fii linearisierte Ausgabe der 16 Graustufen nach ISO 9241-306 Fa li i Ausgabe der 16 nach ISO 9241-306

W 1,007 * (Strich-Stern)-Koordinaten um die
linearisierte Ausgabe mit realer Displayz. <
Reflexion im Biiroraum zu erreichgn?”
hellere (positive P) Ausgab(v’
r* = 0.44;
0TS Wi = Wil © %

input

wroutput
w*output

| fga30-7n

Primarfarben nach IEC 61966-2-1, St

C

M

s
s s
Jw=r=g=b ,/ Ar=r=gr=b
0,50 / ) , 050 /7 / )
/  * (Stern-Strich)-Koordinaten / / * (Stern-Strich)-Koordinaten
// von realer Ausgabe mit realer / / von realer Ausgabe mit realer
7 Dsplay-Reflexion im Biroraum;; 7/ 7 Dsplay-Reflexion im Biroraum;|
0,25 7’ dunklere (negative N) Ausgabe! o025t 4 // dunklere (negative N) Ausgabe!
! o o 119 : o s 1226
s = W] ! e g = Wl
wrinput 0 winput
N 0,00 N 0,00

N 0,0 0,25 0,50 0,75 1,00 w N 0,0 0,25 0,50 0,75 1,00 W
TGaToA TGaToA
fga31-7n

TUB-Prufvorlage fga3; HellikeiL* in der Farbmetrik, relative Helligkelt* der sSRGB-
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