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Empfindungs—Stufungsfunktionen

Helligkeit L* und Normfarbwert Y

Adaptation auf Umgebung Weil3W
L*w = 100 (Y / 100)/2,0

Beschreibung durch CIELAB 197
L*cileLaB = 116 (Y / 100)1/3'0— 1
Adaptation auf Umgebung SchwarzN

log [AL ] Infeldschwellen

n=-0,2
v = 1/(0, o3m L7039
L= 0,025.0.705

11T 11+(n v e

AV ]

L, =0,1; 1; 10; 100; 1000 cdfn [6]
dL=[1/nV[Lys) 1 TL-s+s LULJ1 ™ [7]

[4
(5]

ﬁ\chter, K. (1993), CIE proceedings,
dvanced Colorimetr l

OO

L/[cd/m?2]

. 79-84, CIE3)

L /AL Infeldschwellen-Kontrast
L~ =V (Ly9T(A-stsULg™1] 1]
[2]

Richter, K. (1993), CIE proceedings,
JAdvanced Colorimetry, p. 79-84, CIE3

30 4|V = 1/(0,0361,;039 3]
L =0,025.0.705 [
54 |s% 1L+ v oy 5]
L, = 0,1; 1; 10; 100; 1000 cdfn [6]
dL=[2/nV[Lds]1-1-s+s ULJ1 N [7]

20

3 4
——> logL/cd/m?]

o H
H : Unmfeld-Leuchtdichte
. H 15
.y H g L/[cd/m?]
) A P . Ao |
=V (Lg9N(L-SC-LyIg-1] (8] S0y [CVGNasCL - (8
-------------- dL=[U/VI[Lys 1 (1-sL-LYILYL (9] 5 Sa A o= [1/rM[L4511 st Ls)/Ls)l 19
2 T H T a H
SEELLE : g 0 : A .
" Infeldleuchtdichte L/[cd/m?] Infeldleuchtdlcme L/[cdlm"]
0,001 0,01 0 100 1000 10000 0001 001 0.1 1 10 10000
-3 -2 1 2 -3 -2 -1 0 1 2
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——> logL/[cd/m?]
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egj00-2n, ees10-2a
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Weber-FechneiGesetz in CIE 230:2019 fir Schwellen-Farbdifferenzen
von Kérperfarben; Beziehung Hellbezugswert, Helligkeit und Leuchtdichte

rWeber—FechnerGesetz_in CIE 230:2019 fur Schwellen-Farbdifferenzen
[von Korperfarben; Beziehung Hellbezugswert, Helligkeit und Leuchtdichte

Die Weber-FechneGesetz-Helligkeit.*, ist einelogarithmischeFunktion vorL,|

Die StevensGesetz-Helligkeit "cig ag it elnePotenzfunkuonvon L,—V/S

IEC 61966-2-1 benutzt eine ahnliche Potenzfunktitec =

DasWeber-| Fechnesesetz |sl aquivalent zur GlelchungL, cL, [1]
ionfiihrt zur Gleichunig* =k log(L,). 2

Ableitungfiihrt fir AL* =1 zur linearen Gleichung;/AL,=k=57. 3]

fiir aneinandergrenzend€&arben im Biiro ist der Normkontrastbere2$11=90:3,$.

[Tabelle 1: Normfarbwert Y, Leuchtdichte L und Helligkeit L*

Die Weber-FechneGesetz-Helligkeit *  ist einelogarithmischeFunktion vonL, |
Die StevensGesetz-Helligkeit *cig ag it elnePolenzfunkuonvon L,-Y/S

IEC 61966-2-1 benutzt eine &hnliche Potenzfunktityec =
[DasWeber-FechneGesetz ist aquivalent zur GlelchungL, c L m
Integrationfiihrt zur logarithmischen Gleichuniy* =k log(L,). 2
| Ableitungfiihrt fiir AL* =1 zur linearen Gleichungy/AL,=k=57.

[Tabelle 1: Normfarbwert Y, Leuchtdichte L und Helligkeit L*

[3]
fiir aneinandergrenzend&arben im Biiro ist der Normkontrastbere®$1=90:3,§.

Farbe Norm- Biiro- relative CIELAB  [TUBIJND Farbe Norm- Biiro- relative CIELAB  TUBJND
(matt) ifarbwert i Hel\igkeil Helligkeit (matt) farbwert |Leuchtdichte [Helligkeit Helligkeit
[Kontrasy [V T L ey [Croen (Kontrast) |V T L [ e Ry
(25:1=90:3,6) [cd/n] =L/L, ~m L, 24 |=klog(L,) (25:1=90:3,6) [cd/n®] =L/L, 4 |=klog(L,)
Weil W 90 142 5 94 40 Weil W 90 142 5 94 40
(Papier) =18*5 =28,2*5 =k log(5) (Papier) =18*5 =28,2*5 =k log(5)
Grau Z 18 282 1 50 Grau Z 18 28,2 1 50
(Papier) =k log(1) (Papier) =k log(1)
Schwarz N |36 56 0.2 18 -40 SchwarzN | 3,6 56 0.2 18 -40
Papier =18/5 28,2/5 =klog(0,2) Papier =18/5 28,2/5 =klog(0,2)

I Helligkeitsbereich zwischeir* =—40 und 40 ist die Konstante=40/log(5)=51
egiol-1n

Ilm Helligkeitsbereich zwischel* =40 und 40 ist die Konstantie=40/log(5)=57

‘egj01-2n

\Weber-FechneiGesetz in CIE 230:2019 fiir Schwellen-Farbdifferenzen

von Korperfarben; Beziehung Hellbezugswert, Helligkeit und Leuchtdichte

Die Weber-FechneGesetz-Helligkeit *, ist einelogarithmischeFunktion vorL, |

Die StevensGesetz-Helligkeit *cie ag ist elneF‘otenzfunkuonvon L,—Y/S

IEC 61966-2-1 benutzt eine dhnliche Potenzfunktitge = m LY/

DasWeber-| FechneGese&z |sl aquivalent zur Gleichunfit, = cL, 1]
zur Gleichunig* =k log(L,). 2]

Ableltungfuhn furAL‘ =1 zur linearen Gleichung;/AL=k=57. 3]

fir aneinandergrenzend€arben im Biiro ist der Normkontrastbere®$11=90:3,§.

Tabelle 1: Nor Y, L i L und Helligkeit L*

[Weber-FechneiGesetz in CIE 230:2019 fur Schwellen-Farbdifferenzen
von Korperfarben; Beziehung Hellbezugswert, Helligkeit und Leuchtdichte
Die Weber-FechneGesetz-Helligkeit *  ist einelogaril scheFunktion vonL,.
Die StevensGesetz-Helligkeit *cig  ag ist elnePotenzfunkIlonvon L,—Y/S

IEC 61966-2-1 benutzt eine dhnliche Potenzfunktige: = m L1/
DasWeber-FechneGesetz ist &quivalent zur Gleichungt, =cL, 1
Integrationfihrt zur logarithmischen Gleichunty* =k log(L,). 21
| Ableitungfiihrt fiir AL* =1 zur linearen Gleichund;;/AL=k=57.

[Tabelle 1: Normfarbwert Y, Leuchtdichte L und Helligkeit L*

[3]
fir aneinandergrenzend&arben im Biro ist der Normkontrastbere®$1=90:3,§.

Farbe Norm- Biiro- relative CIELAB  [TUBIND Farbe Norm- Biiro- relative CIELAB  TUBJND
(matt) ifarbwert i Hel\igkeil Helligkeit (matt) farbwert i |Leuchtdichte [Helligkeit Helligkeit
(Kontrast) Y L L CIELAB L*1usano (Kontrast) ~ [Y L L L*CIEL{)B L*TuBIND
(25:1=90:3,6) [cdin?] =LIL, ~m L1124 |=klog(L,) (25:1=90:3,6] [cd/nf] =LIL, ~m L, 124 [=klog(L,)
Weill W 90 142 5 94 40 Weill W 90 142 5 94 40
(Papier) =18*5 =28,2*5 =klog(5) (Papier) =18*5 =28,2*5 =klog(5)
Grau Z 18 28,2 1 50 0 Grau Z 18 282 1 50 0
(Papier) =k log(1) (Papier) =k log(1)
Schwarz N | 3,6 5,6 0,2 18 -40 Schwarz N | 3,6 5,6 0,2 18 -40
Papier =18/5 28,2/5 =klog(0,2) Papier =18/5 28,2/5 =k log(0,2)

|Im Helligkeitsbereich zwischeir =—40 und 40 ist die Konstante=40/log(5)=57
egjo1-3n

|Im Helligkeitsbereich zwischelr*,=—40 und 40 ist die Konstantie=40/log(5)=57
egj01-4n

L* tuginp  relative Helligkeit normiert zur +" | [AYIAY, AY1uIND- Normfarbwebtdifferenz
UmgebungshelligkeitL* , tuginp R normiert fur A U,TUBJN:,

3 L*rugynp= (@) In (1 +ay) ¢ [1b] 6 L*typonp= () IN[ 1 +b- (Y/Yy)] [1d]
L¥L* y=In(1+aY)/In(1+aY,) " [2b] a=0,3411 t=88,23 t/a=258,6 b=6,14Y = 18 [2d]
L¥L* =In[1+b (YY) /In (1 +b) Re [3b] dy/dy,=(1+aY)/(1+ay,) ,' [3d]

, 80,3411 (=88,23 /a=258,6 b=6,14Y,=18,¢ [4b] | dYIdY, = (L+ DY, )/ (1+b) ] [4d]

L4 B W-Schwelle
I
o om o= U
Anwendung: 2 "
bereich ’ Anwendungs-
N-Schwelle (de(dY)u 1, my=0,00 ' bereich
P 08 AY,/Y, 20,004 § :
00 1000y —OH-—-—,-"—%.-qu 1100~ "L 393BlE
h 2 3logY B -1 0 1 2 3logY

2gi00-5n. eejB0-1a

SGI00-6n. eeje0-2a.

IEigenschaﬂen visuelles System und Kopierer- und Displayausgabe

Nach 1ISO 9241- 018 ist die Leuchtdichte von weilem Display und den]
weillen Papier gleich, ul
Die Beleuc! Iungsstarke 500 lux (ISO 8995) entspricht der Leuchtdichte 142|cd/m

Ermiidung zu reduzieren und Wohlbefinden zu erfiéhen.

Eigenschaften des visuellen Systems und Kopier nd Displayausgabe
Nach ISO 9241-306:2018 ist die Leuchtdichte von weiRem Display und deny
\weilRen Papier gleich, um Ermiidung zu reduzieren und Wohlbefinden zu erf
Die Beleuchtungsstérke 500 lux (ISO 8995) entspricht der Leuchtdichte 142)
Tabelle 1: Ergonomie, Energieverbrauch & Nachhaltigkeit der Ausgabe

Tabelle 1: Eigenschaften von Kopierer- und Displayausgabe
Norm- SO/IEC SO 9241~ [ISO3664 | Encoding | Transfer
Dokument 15775:2022 306:2018 | Druck& | HDR-Bereicl| HDR-SDR
Ausgabe Kopierer Display Display Display Display
Farbstuung ‘spezial
visuell & farbme; separat ne
trisch (farbm.) Farben
[ergonomische Tarbm. Qual Iitat,
Ausgabe- keine Reflexi d
Qualitat zugelassen tet
optimierter i
Energie- 500 lux
[Verbrauch 142 cd/m’2 2
optimierte nein, NSW
nachhaltige fir nur 1
Software SW Anw.-Fall

€gj01-5n

Norm-
Dokument

ISO/EC ISO 9241- Encoding
15775:2022 306:2018 HDR-Bereich

Transfer
HDR-SDR

Ausgabe
Farbstufung
visuell & farbme|
trisch (farbm.)
‘ergonomische
Ausgabe-
Qualitat
optimierter
Energie-
Verbrauch
optimierte
nachhaltige
Software SW

Kopierer Displa) Displa) Displa)

egjo1-6n

(YIBYY T (DY),

YTU BJND'KontfaSt
normiert fiir [ Y/AY], tuginp

(Y/AY) / (Y/AY)U Yrusinp-Kontrast

normiert fur [ Y/AY], tusinp

L2 rygonp= (¥a) In [ 1+ b: (Y/Y,)] [2h| [$2 Lrrusano= (Wa) In[1+b:(Y/Y,)] [1h]
a=0,3411 t=88,23 t/a=258,6 b=6,14Y,=18 [2h] a=0,3411t=88,23 t/a=258,6 b=6,14Y,=18 [2h]
(YIAY) £ (V1Y) = [Y/ (1 +a )]/ [ Yo/ (1+aYll o a[ghl (YY) [ (YY), = [Y/ (L+aY) /[ Y/ (L+aYy)]  [3h]

T (1+b)] [4h] (YIdY) [ (YIdY), = [ Y/ (1 + YY) 1/ [ Yo/ (1+b)] [4h]
L Lm0 . mmmm -
- - NSchwelle, [ [ L* =508 dY,=0,08 Y,/dY,=222,
2l |- NSehwele
=3,6'Y,= =
Yn=3,6'Y,=18 | Yyy=90 0,5 /o ' 3,6: Ywms_
’ 1 Anwendungs- Re ' bereich
10 ' 100 bereichoooy R 01 «=" 1 10 ,v,=18100 1000y
1 2 3logY - -1 0 1 2 3logY

e§00-7n, ego0-4a,

5g100-8n, egj00-4a_m.
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[Weber-FechneiGesetz in CIE 230:2019 fur Schwellen-Farbdifferenzen
[von Korperfarben; Beziehung Hellbezugswert, Helligkeit und Leuchtdichte

Eigenschaften des visuellen Systems und Kopierer- und Displayausgabe
Analoge Priifvorlagen nach ISO/IEC 15775/ed-2:2022 sind erhéltlich. Die
rgb-Daten basieren auf Dia- und Negativfilm zwischen Unter- und Ol

near

[Tabelle 2:

erten -Bilddaten sind linear ktrig g von 15stufiger Graureihe.
usgabeeigenschaften von Kopierer und Display; Kontrasttransfde.

Die Web z-Helligkeit *, ist einelogarithmischeFunktion vonL.
Die StevensGesetz-Helligkeit *cjg ag ist einePotenzfunktionvon L,=Y/5.
[Tabelle 1: Normfarbwert Y, Leuchtdichte L und Helligkeit L*

ISO/IEC 1ISO 9241~
15775:2022 306/ed-2:2018
I Display

Norm-
Dokument

lokaler (L)
und globaler
Transfer

Transfer-
Félle

egi01-7n

Im Helligkeitsbereich zwischel* =—40 und 40 ist die Konstantie=40/log(5)=5
€gi01-8n

TUB-Prufvorlage egjo; Schwell&Y als Funktion von Y Weber-Fechner und SteveRermeln
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