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NW-Unbunt- sowie RG- und YB-Bunt-Schwellen als Funktion von Y
Experimente und Daten: BAM-Forschungsbericht Nr. 115 (1985), S. 72, siehe
log[∆Y, ∆a·Y, ∆b·Y] https:/nbn-resolving.org/urn:nbn:de:kobv:b43-3350

Hellbezugswert-Schwelle ∆Y, siehe LABJND in TR CIE 230:219

∆b·Y YB-Richtung
RG-Buntfarbart-Schwelle  ∆a·Y

∆a·Y RG-Richtung
YB-Buntfarbart-Schwelle  ∆b·Y

∆Y NW-Richtung

∆a = x1 / y1 − x2 / y2
∆b = z1 / y1 − z2 / y2

∆Y=Y2−Y1

Y1 Y2

Yu=18
Yw=90

Büro-Anwendungsbereich
nach ISO 9241-306

∆YW

∆Yu

∆YN

∆YN1

YW=90

Yu=18YN=3,6YN1=0,9

∆Y = s + c Y = 0,017 + 0,0058 Y

∆Y / ∆Yu = (1 + 6,14 Y/Yu) / (1 + 6,14)
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Farbabstandsformel LABJND 1985 für nahezu unbunte Farben

∆E
*
JND = ∆E

*
85 = A0 [ (∆ Y)

2
+(A3 ∆ a.Y)

2
+(A4 ∆ b.Y)

2
]
1/2

/(A1 + A2
.Y) [1]

a  = x / y     b = − 0,4 z / y [2]

Y  = ( Y1 + Y2 ) / 2       ∆ Y = Y1 − Y2       ∆ a = a1 − a2       ∆ b = b1 − b2 [3]

A1 = 0,0170      A2 = 0,0058 [4]

A3 = 1,0      A4 = 1,8     A0 = 1,5    Umfeld D65 [5]

A3 = 1,0      A4 = 1,7     A0 = 1,0    Umfeld A [6]

Erkennbarer Unterschied (JND) in drei Farbrichtungen und Linienelemente

A0
. ∆Y  = (A1 + A2

. Y ) in Leuchtdichterichtung WN [1a]

A0
. ∆a . A3

.Y  = (A1 + A2
. Y ) in Farbartrichtung RG [2a]

A0
. ∆b . A4

.Y  = (A1 + A2
. Y ) in Farbartrichtung YB [3a]

dE*85,L=
__δ
δYL*85=__δ

δY[(A0 / A2) .ln ( A1+A2
.Y )] = A0

. dY/( A1+A2
.Y) [4a]

dE*85,a=
__δ
δaa*85 =__δ

δa [(A0
. A3

.Y. a)/( A1+A2
.Y )]= A0

. da. A3
.Y/( A1+A2

.Y) [5a]

dE*85,b=
__δ
δbb*85 =__δ

δb [(A0
. A4

.Y. b)/( A1+A2
.Y )]= A0

. db. A4
.Y/( A1+A2

.Y) [6a]
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Farbabstandsformel LABJND 1985 (JND = just noticeable difference)

∆E
*
JND = ∆E

*
85 = A0 [ (∆ Y)

2
+(A3 ∆ a" .Y)

2
+(A4 ∆ b" .Y)

2
]
1/2

/(A1+A2
.Y) [1]

a  = x / y     an = xn / yn     b = − 0,4 z / y     bn = − 0,4 zn / yn [2]

a"  = an + ( a − an) / ( 1 + 0,5 a − an ) [3]

b"  = bn + ( b − bn) / ( 1 + 0,5 b − bn ) [4]
n = D65 oder  A (Umfeld)

Y  = ( Y1 + Y2 ) / 2       ∆ Y = Y1 − Y2       ∆ a" = a"1 − a"2       ∆ b" = b"1 − b"2 [5]

A1 = 0,0170      A2 = 0,0058 [6]

A3 = 1,0      A4 = 1,8     A0 = 1,5    Umfeld D65 [7]

A3 = 1,0      A4 = 1,7     A0 = 1,0    Umfeld A [8]

Gerade erkennbarer Unterschied (JND) in vier Farbrichtungen

∆Y  = const (A1 + A2
.Y ) / A0 in Leuchtdichterichtung WN [1a]

∆a" .Y = const (A1 + A2
.Y ) / (A0

.  A3) in Farbartrichtung RG [2a]

∆b" .Y = const (A1 + A2
.Y ) / (A0

.  A4) in Farbartrichtung YB [3a]

∆cab" .Y = const (A1+A2
.Y )/(A0

. [A3
2
+A4

2
]
1/2

) in Farbartrichtung cab [4a]  
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Farbabstandsformel TUBJND 2023 (JND = just noticeable difference)

∆E
*
JND = ∆E

*
22 = A0 [ (∆ Yr)

2
+(A3 ∆ a.Yrc)

2
+(A4 ∆ b.Yrc)

2
]
1/2

/(A1+A2
.Yr) [1]

a =(x−xc) / y,  an =(xn−xc) / yn,  b =−0,4Bcz / y,  bn =−0,4Bczn / yn,  xc=0,11[2]

cab = [(a−an
2
) + (b−bn

2
)]

1/2
,   Yr = Y / Yu,  Yu = 18: Normfarbwert von Grau[3]

Yrc = Yr − (cab / cab,O)(Yr − Yr,O) cab,O,  Yr,O: Ostwald -Farbart und Yr [4]

Yr  = ( Yr1 + Yr2 ) / 2       ∆ Yr = Yr1 − Yr2  Yr: relativer Normfarbwert [5]

A1 = 0,0170.Yu      A2 = 0,0058.Yu  Bc=0,8 (D65), 1 (D50), 2,5 (A)[6]

A3 = 1,0.Yu    A4 = 1,8.Yu    A0 = 1,5.Yu  Umfeld D65 [7]

A3 = 1,0.Yu    A4 = 1,7.Yu    A0 = 1,0.Yu  Umfeld A [8]

Gerade erkennbarer Unterschied (JND) in vier Farbrichtungen

∆Yr  = const (A1 + A2
.Yr ) / A0 in Leuchtdichterichtung WN [1a]

∆a .Yrc = const (A1 + A2
.Yrc ) / (A0

.  A3) in Farbartrichtung RG [2a]

∆b .Yrc = const (A1 + A2
.Yrc ) / (A0

.  A4) in Farbartrichtung YB [3a]

∆cabYrc = const (A1+A2
.Yrc )/(A0[A3

2
+A4

2
]
1/2

) in Farbartrichtung cab [4a]
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Prüfvorlage egg1; Farbschwellen und Farbräume mit Ostwald-Optimalfarben als Referenz
Linienelemente für achromatische & chromatische Farben für Anwendungen, neues TUBJND 2023

http://farbe.li.tu-berlin.de/egg1/egg1l0np.pdf /.ps; nur Vektorgrafik VG; Start-Ausgabe
Siehe separate Bilder dieser Seite: http://farbe.li.tu-berlin.de/egg1/egg1.htm
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ateien der ganzen S
erie: 
http://farbe.li.tu-berlin.de/eggs.htm
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echnische Inform

ation: 
http://farbe.li.tu-berlin.de oder http://color.li.tu-berlin.de

T
U

B
-R

egistrierung: 20230701-egg1/egg1l0np.pdf /.ps
T

U
B

-M
aterial: C

ode=
rha4ta

 A
nw

endung für B
eurteilung und M

essung von D
isplay- oder D

ruck-A
usgabe


