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NW-Unbunt- sowie RG- und YB-Bunt-Schwellen als Funktion von Y
Experimente und Daten: BAM-Forschungsbericht Nr. 115 (1985), S. 72, siehe
log[∆Y, ∆a·Y, ∆b·Y] https:/nbn-resolving.org/urn:nbn:de:kobv:b43-3350

Hellbezugswert-Schwelle ∆Y, siehe LABJND in TR CIE 230:219

∆b·Y YB-Richtung
RG-Buntfarbart-Schwelle  ∆a·Y

∆a·Y RG-Richtung
YB-Buntfarbart-Schwelle  ∆b·Y

∆Y NW-Richtung

∆a = x1 / y1 − x2 / y2
∆b = z1 / y1 − z2 / y2

∆Y=Y2−Y1

Y1 Y2

Yu=18
Yw=90

Büro-Anwendungsbereich
nach ISO 9241-306

∆YW

∆Yu

∆YN

∆YN1

YW=90

Yu=18YN=3,6YN1=0,9

∆Y = s + c Y = 0,017 + 0,0058 Y

∆Y / ∆Yu = (1 + 6,14 Y/Yu) / (1 + 6,14)
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9stufige Grauskalierung zwischen L*0aN=22.3 und L*0aW=96.0, Y0ref=90.0, Normierung: Grau U
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L*0aN=22.3, L*0aU=59.1, L*0aW=96.0, Y0aN=3.6, Y0aU=27.2, Y0aW=90.0, C0aY=Y0aW:Y0aN=25.0
L*tN=53.7, L*taU=59.1, L*taW=70.7, YtaN=21.7, YtaU=27.2, YtaW=41.8, CtaY=YtaW:YtaN=1.9

angestrebte Ausgabe reale Ausgabe linearisierte Ausgabe
n0. i L*0a L*0r Y0a Y0r L*ta ∆L*ta L*tr Yta (L*tr) 1/1.6 L*la ∆L*la

1 22.3 0.0 3.6 0.0 53.7 0.0 21.7 0.0 53.7

2 31.5 0.125 6.9 0.038 54.5

0.8

0.047 22.5 0.148 56.2

2.5

3 40.7 0.25 11.7 0.094 55.7

1.1

0.115 23.6 0.259 58.1

1.9

4 49.9 0.375 18.4 0.171 57.2

1.5

0.205 25.1 0.372 60.0

1.9

5 59.1 0.5 27.2 0.273 59.1

1.9

0.319 27.2 0.49 62.0

2.0

6 68.4 0.625 38.5 0.403 61.5

2.3

0.457 29.8 0.613 64.1

2.1

7 77.6 0.75 52.5 0.566 64.2

2.7

0.617 33.1 0.74 66.3

2.1

8 86.8 0.875 69.6 0.763 67.3

3.1

0.799 37.0 0.869 68.5

2.2

9 96.0 1.0 90.0 1.0 70.7

3.4

1.0 41.8 1.0 70.7

2.2

Regularitätsindex nach ISO/IEC 15775:2022, Anhang G für 5 und 9 Stufen
g* = 100 [∆L* min ] / [ ∆L* max ]

g*5= 99,  g*9= 99 g*5= 30,  g*9= 23 g*5= 88,  g*9= 74

∆L* ta=9.2 (i=1,2,...,9) Normierung: YtaiU=Y0aU
Y0ai+Y0ref
Y0aU+Y0ref
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0,99

1,93

Schwarz

Weiß

YN=3,6 YW=90Yu=18

L* CIELAB,r =1, mu=1,02

L* CIELAB,u =49, Yu=18

L* CIELAB =116 (Y/Yn)1/3−16    (Yn=100, 0,89 ≤ Y) [2a]
L* CIELAB =65,4 (Y/Yu)1/3−16    (Yu=18, 0,89 ≤ Y) [2b]

Anwendungs-
bereich
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Weißangestrebte Ausgabe:
gleichabständige 9 Stufen in CIELAB
für Kontrast CY=25:1

YN=3,6 YW=90Yu=18

L* CIELAB,r =1, mu=1,02

L* CIELAB,u =49, Yu=18

L* CIELAB =116 (Y/Yn)1/3−16    (Yn=100, 0,89 ≤ Y) [2a]
L* CIELAB =65,4 (Y/Yu)1/3−16    (Yu=18, 0,89 ≤ Y) [2b]
regularitätsindex: g*5=99, g*9=99, [ISO 15775]

Anwendungs-
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Weißnichtlinerasierte reale Ausgabe:
ungleich gestufte 9 Stufen in CIELAB
für Kontrast CY=2:1

YN=3,6 YW=90Yu=18

L* CIELAB,r =1, mu=1,02

L* CIELAB,u =49, Yu=18
Geräteschwarz

Geräteweiß

L* CIELAB =116 (Y/Yn)1/3−16    (Yn=100, 0,89 ≤ Y) [2a]
L* CIELAB =65,4 (Y/Yu)1/3−16    (Yu=18, 0,89 ≤ Y) [2b]
regularitätsindex: g*5=30, g*9=23, [ISO 15775]
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Weißlinerasierte reale Ausgabe:
gleich gestufte 9 Stufen in CIELAB
nach Kontrasttransfer CY=25:1 nach 2:1

YN=3,6 YW=90Yu=18

L* CIELAB,r =1, mu=1,02

L* CIELAB,u =49, Yu=18
Geräteschwarz

Geräteweiß

L* CIELAB =116 (Y/Yn)1/3−16    (Yn=100, 0,89 ≤ Y) [2a]
L* CIELAB =65,4 (Y/Yu)1/3−16    (Yu=18, 0,89 ≤ Y) [2b]
regularitätsindex: g*5=88, g*9=74, [ISO 15775]
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Weiß

YN=3,6 YW=90Yu=18

L* CIELAB,r =1, mu=1,02

L* CIELAB,u =49, Yu=18

L* CIELAB =116 (Y/Yn)1/3−16   (Yn=100, 0,89 ≤ Y) [2b]
L* TUBJND= d ln [ 1 + b·(Y/Yu)] d=25,6 b=6,141 [2a]

Anwendungs-
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0,43

1,00

1,75

ega10−2a

−2 −1

0,1

  0

  1

  1

 10

  2

100

  3

1000
logY

Y
 0

 1

 2

 3

L*/L* u
CIELAB & TUBJND

Relative Helligkeit L*/L* u
normiert für die
Umgebungshelligkeit L* u

0,47

0,99

1,93

Schwarz

Weißangestrebte Ausgabe:
gleichabständige 9 Stufen in CIELAB
für Kontrast CY=25:1

YN=3,6 YW=90Yu=18

L* CIELAB,r =1, mu=1,02

L* CIELAB,u =49, Yu=18

L* CIELAB =116 (Y/Yn)1/3−16   (Yn=100, 0,89 ≤ Y) [2b]
L* TUBJND= d ln [ 1 + b·(Y/Yu)] d=25,6 b=6,141 [2a]

regularitätsindex: g*5=99, g*9=99, [ISO 15775]
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Weißnichtlinerasierte reale Ausgabe:
ungleich gestufte 9 Stufen
für Kontrast CY=2:1

YN=3,6 YW=90Yu=18

L* CIELAB,r =1, mu=1,02

L* CIELAB,u =49, Yu=18

Geräteschwarz

Geräteweiß

L* CIELAB =116 (Y/Yn)1/3−16   (Yn=100, 0,89 ≤ Y) [2b]
L* TUBJND= d ln [ 1 + b·(Y/Yu)] d=25,6 b=6,141 [2a]

regularitätsindex: g*5=30, g*9=23, [ISO 15775]

0,43

1,00

1,75

ega10−4a

−2 −1

0,1

  0

  1

  1

 10

  2

100

  3

1000
logY

Y
 0

 1

 2

 3

L*/L* u
CIELAB & TUBJND

Relative Helligkeit L*/L* u
normiert für die
Umgebungshelligkeit L* u

0,47

0,99

1,93

Schwarz

Weißlinerasierte reale Ausgabe:
gleich gestufte 9 Stufen in CIELAB
nach Kontrasttransfer CY=25:1 nach 2:1

YN=3,6 YW=90Yu=18

L* CIELAB,r =1, mu=1,02

L* CIELAB,u =49, Yu=18

Geräteschwarz

Geräteweiß

L* CIELAB =116 (Y/Yn)1/3−16   (Yn=100, 0,89 ≤ Y) [2b]
L* TUBJND= d ln [ 1 + b·(Y/Yu)] d=25,6 b=6,141 [2a]

regularitätsindex: g*5=88, g*9=74, [ISO 15775]
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TUB-Prüfvorlage ega1; Graustufung und Regularitätsindex g*; Linienelemente der Farbmetrik
Vergleich der Skalierungs-, Schwellen- und Kontrastfunktionen für verschiedene Anwendungen

http://farbe.li.tu-berlin.de/ega1/ega1l0n1.txt /.ps; nur Vektorgrafik VG; Start-Ausgabe
Siehe separate Bilder dieser Seite: http://farbe.li.tu-berlin.de/ega1/ega1.htm
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