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Linien-Element von Lichttechnik
(Leuchtdichtel) und Farbmetrik
mit ,,Farbwerten” P, D, T
Leuchtdichte-Signalfunktion F(L)
Farb-Signalfunktionen F(P, D, T)
Taylor-Ableitungen:

AF(L):g—I'_:AL

AF(P, D, T)=2EAP+AE AD+AE AT

Linien-Element von Helmholtz
(1896) mit, Farbwerten” P, D, T
Drei separate Farb-Signalfunktionen

F(P) =ilnP
F(D) =jInD
F(T) =kInT
Taylor-Ableitungen:
-dF\p,dF dF
AF(P, D, T)—d PAP+d_DAD+dTAT
—d ap+l Ap+K
AF(P,D, T)= = AP+D AD+T AT

JG690-1

JG690-2

Linien-Element von Stiles
(1946) mit, Farbwerten” P, D, T
Drei separate Farb-Signalfunktionen

F(P) =iln(1+9P)

F(D) =jIn(1+9D)

F(T) = kIn(1+9T)
Taylor-Ableitungen:

_dF dF dF

AF(P, D, T)—d P$P+dDAD+dTAT

|

9k
179D AD+ AT

__ i
Al T+oT

T1+9P

Linien-Element von Vos&Walravern

(1972) mit, Farbwerten” P, D, T

Drei separate Farb-Signalfunktionen
F(P)=-2iVP

F(D)=-2jVyD
F(T)=-2kVT
Taylor-Ableitungen:

AF(P, D, T)=9EAP+AE AD+AEAT

AF(P, D, T)=\_/iFAP1;_/JD— AD+7% AT

JG690-1

JG690-4

Funktionen q[k(x-u)] zur

»Unbuntsignal’-Beschreibung mit

mit x=log L (L= Leuchtdichte)
u=log L y (L y=Umfeld-Leuchtd.)

qLk(x—u)]=1+1/[1+V2ek(x-U)]

Funktionswerte:
glk(x-u) - +o] =1
g[k(x-u) = 0] =V2

qlk(x-u) - -] = 2

JG690-5

»Unbuntsignal’-Beschreibung mit
Funktionen Q;n[k(x-u)]

mit x=log L (L= Leuchtdichte)

u=log L y (L y=Umfeld-Leuchtd.)
le[k(x—u)]:—n—_— In g[k(x-u)]-m
Funktionswerte mit| = m =1:

QIK(x-u) - +e] = 1
Q[k(x-u) = 0] =0
Qlk(x-u) - —o] =-1

JG690-6

Funktion der relativen Helldichte

h=In H= k(x—u) In = natdrl. Log.

Q’:d—%[ln{1+1/(1+72H)}]/In 72
=—V2/[InV2 (1+V2H)(2+V2H)]

,Unbuntsignal’-Unterscheidung al$

Funktionswerte:
Q'[k(x-u) - +] =0
Q’'[k(x-u) = 0] =-0,5
Q'[k(x-u) » —] =0

JG690-7

Leuchtdichte-Unterscheidungsver
mogenL/AL als Funktion vonH

mit: L=10¢ H=¢"=10°9¢ k&~1)
dL/dx=In10L dH/dx=kH
Es folgt: L/AL=[kH/(dH In10)]

Oﬁ = constH /[(1+V2H)(2+V2H)]

Q'[k(x-u) ~ +o] = 0

Q’'[k(x=u) = 0] = Maximum
Q'[K(x=u) —» -] =0

JG690-8

TUB-Prufvorlage JG69; Linien—Elemente der Licht— und FEanigaiednik
N-W-, R-G- und J-B-Gegenfarben—-Prozesse des Farb&asghbaskeine Eingabeanderung
C M Y [e] L Vv

M

Icoldp

__n

Doppel-Linienelement vonRichter
(1987) fiir die Lichttechnik mit
der Leuchtdichte L=F (P, D, T)

Leuchtdichte-Signalfunktion F(L)

C T IQH) (x<u)
PO {7 o) (o

mit: k=14 k1 i=1 i=-2
x=logL u=logL

H= ek(x—u)’ Ij:ek(x—u)’ g :eR(x—u)

JG691-1

F(xr) ,Impulsrate = Impulse / §
c=0,4343 Zunahme-Prozef®
—2Q[1,0c(x—b)]

F (xr) ,Farbsignale = Impulse / §
I-ProzeR: RotR

Grun G
-Prozel3: Rotr
Grin g
Mittel RG
Mittel rg

1-Prozel:
-ProzelR:

Unbunt- und  -Gegenfarben-Signale

—2Q[1,0ck-b)]

3
-2-1 0 1 2 3 4 5 x=logL

JG691-7

W setgray

Doppel-Linienelement vonRichter
(1987) fur die Lichttechnik mit
der Leuchtdichte L=F (P, D, T)

Leuchtdichte-Signalfunktion F(L)
F(L)=iQ(H)  H=ek(Xx~u)
Q[In{1+1/(1+V2H)}])/InV2-1
Taylor-Ableitungen:
AF(L)=g—|L:AL= i 4QAH

dH
=—iV2AH/[INV2(1+V2H)(2+72H)]

JG690-8

F(xr) ,Impulsrate = Impulse / &
c=0,4343

Zunahme-Prozel3|
d{-2Q[1,0c(x-b)] } / dx

Farbsignale: Amplituden-Modulation
3-I- ~ = = |-ProzelR: A=achromatig
/

B

.

-Prozel3:a

1<IX ~ = = |-ProzeR: A+ (R-G)
%/ A-(R-G)
-1 )/‘ - -+ -ProzeR:a+ (r-g)
I

: a-(r-9

— 3¢ S
-2-1 0 1 2 3 4 5 x=logL

o

: Hell und Dunkel
—2Q[1,0cx—b)]

Bunt-Signale

3
-2-1 0 1 2 3 4 5 x=logL

JG691-6, BBI3L_2, E8241-6, B4_54_2, N=4_54_2
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Linien-Element von Lichttechnik
(Leuchtdichtel) und Farbmetrik
mit ,,Farbwerten” P, D, T
Leuchtdichte-Signalfunktion F(L)
Farb-Signalfunktionen F(P, D, T)
Taylor-Ableitungen:

AF(L):g—I'_:AL

AF(P, D, T)=2EAP+AE AD+AE AT

Linien-Element von Helmholtz
(1896) mit, Farbwerten” P, D, T
Drei separate Farb-Signalfunktionen

F(P) =ilnP
F(D) =jInD
F(T) =kInT
Taylor-Ableitungen:
-dF\p,dF dF
AF(P, D, T)—d PAP+d_DAD+dTAT
—d ap+l Ap+K
AF(P,D, T)= = AP+D AD+T AT

JG690-1

JG690-2

Linien-Element von Stiles
(1946) mit, Farbwerten” P, D, T
Drei separate Farb-Signalfunktionen
F(P) =iln(1+9P)
F(D) =jIn(1+9D)
F(T) = kIn(1+9T)
Taylor-Ableitungen:

AF(P, D, T)=9EAP+AE AD+AE AT

__9i 9j 9k
=T3P AP T gp AT T AT

Linien-Element von Vos&Walravern

(1972) mit, Farbwerten” P, D, T

Drei separate Farb-Signalfunktionen
F(P)=-2iVP

F(D)=-2jVyD
F(T)=-2kVT
Taylor-Ableitungen:

AF(P, D, T)=9EAP+AE AD+AEAT

AF(P, D, T)=\_/iFAP1;_/JD— AD+7% AT

JG690-1

JG690-4

Funktionen q[k(x-u)] zur

»Unbuntsignal’-Beschreibung mit

mit x=log L (L= Leuchtdichte)
u=log L y (L y=Umfeld-Leuchtd.)

qLk(x—u)]=1+1/[1+V2ek(x-U)]

Funktionswerte:
glk(x-u) - +o] =1
g[k(x-u) = 0] =V2

qlk(x-u) - -] = 2

JG690-5

»Unbuntsignal’-Beschreibung mit
Funktionen Q;n[k(x-u)]

mit x=log L (L= Leuchtdichte)

u=log L y (L y=Umfeld-Leuchtd.)
le[k(x—u)]:—n—_— In g[k(x-u)]-m
Funktionswerte mit| = m =1:

QIK(x-u) - +e] = 1
Q[k(x-u) = 0] =0
Qlk(x-u) - —o] =-1

JG690-6

Funktion der relativen Helldichte

h=In H= k(x—u) In = natdrl. Log.

Q’:d—%[ln{1+1/(1+72H)}]/In 72
=—V2/[InV2 (1+V2H)(2+V2H)]

,Unbuntsignal’-Unterscheidung al$

Funktionswerte:
Q'[k(x-u) - +] =0
Q’'[k(x-u) = 0] =-0,5
Q'[k(x-u) » —] =0

JG690-7

Leuchtdichte-Unterscheidungsver
mogenL/AL als Funktion vonH

mit: L=10¢ H=¢"=10°9¢ k&~1)
dL/dx=In10L dH/dx=kH
Es folgt: L/AL=[kH/(dH In10)]

Oﬁ = constH /[(1+V2H)(2+V2H)]

Q'[k(x-u) ~ +o] = 0

Q’'[k(x=u) = 0] = Maximum
Q'[K(x=u) —» -] =0

JG690-8

TUB-Prufvorlage JG69; Linien—Elemente der Licht— und FEanigaiednik
N-W-, R-G- und J-B-Gegenfarben-Prozesse des Farb&asghbas>olv* setrgbcolor
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Doppel-Linienelement vonRichter
(1987) fiir die Lichttechnik mit
der Leuchtdichte L=F (P, D, T)

Leuchtdichte-Signalfunktion F(L)

C T IQH) (x<u)
PO {7 o) (o

mit: k=14 k1 i=1 i=-2
x=logL u=logL

H= ek(x—u)’ Ij:ek(x—u)’ g :eR(x—u)

JG691-1

F(xr) ,Impulsrate = Impulse / §
c=0,4343 Zunahme-Prozef®
—2Q[1,0c(x—b)]

F (xr) ,Farbsignale = Impulse / §
I-ProzeR: RotR

Grun G
-Prozel3: Rotr
Grin g
Mittel RG
Mittel rg

1-Prozel:
-ProzelR:

Unbunt- und  -Gegenfarben-Signale

—2Q[1,0ck-b)]

3
-2-1 0 1 2 3 4 5 x=logL

JG691-7

W setgray

Doppel-Linienelement vonRichter
(1987) fur die Lichttechnik mit
der Leuchtdichte L=F (P, D, T)

Leuchtdichte-Signalfunktion F(L)
F(L)=iQ(H)  H=ek(Xx~u)
Q[In{1+1/(1+V2H)}])/InV2-1
Taylor-Ableitungen:
AF(L)=g—|L:AL= i 4QAH

dH
=—iV2AH/[INV2(1+V2H)(2+72H)]

JG690-8

F(xr) ,Impulsrate = Impulse / &
c=0,4343

Zunahme-Prozel3|
d{-2Q[1,0c(x-b)] } / dx

Farbsignale: Amplituden-Modulation
3-I- ~ = = |-ProzelR: A=achromatig
/

B

.

-Prozel3:a

1<IX ~ = = |-ProzeR: A+ (R-G)
%/ A-(R-G)
-1 )/‘ - -+ -ProzeR:a+ (r-g)
I

: a-(r-9

— 3¢ S
-2-1 0 1 2 3 4 5 x=logL

o

: Hell und Dunkel
—2Q[1,0cx—b)]

Bunt-Signale

3
-2-1 0 1 2 3 4 5 x=logL

JG691-6, BBI3L_2, E8241-6, B4_54_2, N=4_54_2
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