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Es gibt neue Normen DIN 33872-1 bis 6 (im Druck) tber relative Farbwiedergabe mit vielen
Prifvorlagen. Fur die Titel und Prifvorlagen siehe
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Inhalt des ersten Tells:

- Farbnamen nach ISO/IEC 15775
- Gerate- und Elementarfarben

- Elementarfarben und rgb*-Farbkoordinaten

- Andere relative Farbkoordinaten, zum Beispiel icu*
- Farbdaten in der Farbmetrik und Bildverarbeitung

- Benutzerfreundliche Farbkoordinaten

- Ersatz der Gerate- durch Elementarfarbkoordinaten
- Relatives affines Farbmanagement

- |ICC-Farbmanagement nach ISO 15076-1
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Definition von Elementarfarben und spektrale Bewertung

Unbunte Farben Elementarfarben Reproduktionsfarben

"Weder-Noch"-Farben Fernsehen (TV), Druck (PR)

Photographie (PH)
funf unbunte Farben: vier Elementarfarben: sechs Reproduktionsfar ben:
N Schwarz (franz. noir)R Rot _ _ C Cyanblau
D Dunkelgrau G Véeo!,er gelblich nochblaulich — \y pMagentarot
rin

Z Zentralgrau weder galblich noch blaich ¥ Gelb
H Hellgrau B Blau O Orangerot
W Weild weder grinlich r]och rétlich L Laubgrun

J Gelb (franz. jaune) V Violettblau

weder grinlich noch rétlich

YG980-3

a()\) relative RG-Buntwerte b(\) relative JB-Buntwerte
lineare Spektrum-Bewertung lineare Spektrum-Bewertung

Gelb

a\) =x(\) —y(\) b(A) =0,4[y(A) —z(\) ]

10]0 500 600 /700 400 S(00) 600 700

WellenlangeA/nm Wellenlange A/nm
XG351-1 XG351-2
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Elementarbunttonkreis und verschiedene Buntton-Ebenen

Bunttonkreise

G O\
~N

PR TV PR TV
G:g00b gOOb N R:r00] ro0Q 4 und 6 Farben

~
VAN ' Y
~N '

PR TV PR TV PR TV PR TV
C.g68b g3lb N O:rl19; rl4 V:b29r b29r N VY:j06g jl1l6g

ZGA410-4 ZGA410-5

c O\

N

B O\ '
N

PR TV
B: b0OOr bOOr

PR TV
N J:j00g j0O0g

MO -

\ | /
PR TV
M:b72r b50r

PR TV
N L:j84g j64g

ZEA10-6

Farbordungssysteme basieren auf einem Doppelkegel mit kreisférmiger Basis
(z. B. Ostwald, NCS). Das Natural Colour System (NCS) benutzt drei Koordi-
naten ncu* (relative Schwarzheit n*, Buntheit c*, Elementarbunttontext u*)
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Kriterien zur visuellen Ermittlung der Elementarbuntténe und von drei relativen Geratefarbdaten

Kriterien fur vier Elementarfarben RIGB
Geb J

grinlich @) O rétlich
gelblich gelblich

Grun G Rot R

blaulich blaulich

grunlich rétlich
Blau B

Elementar-Buntton e* des Elementarfarbsystems
0,250

0,375 ‘ N/ 0,125
NS € R50J

G50B B50R
0,625 0,875

Elementar-Bunttontext u* des Elementarfarbsystems

J
J25G R75J
J50G ‘ . R50J

J75G R25J

€ R

Elementar-Farbdaten rgb* des Elementar farbsystem
110 rgb*: r*,g*,b*

0510 ‘ J 1050
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Elementarfabkoordinaten rgb* und Zusammenhang mit Farbkoordinaten nicwe*

Elementar-Buntton Rot R: lineare Elementar-Buntton Rot R: lineare
Beziehung lab*rgb*; — lab* nicwe* Beziehung lab*rgb* ; — lab* nicwde*
1,0 i i 1,0 i

{ 1 n* =1 j*
08 08 } Schwar zheit = 1 —Brillantheit

c-=1-n*-w

Buntheit = 1 — Schwar zheit
- WeilBheit

w* T Wk =1 - d*

Weil3heit = 1 — Farbtiefe

0,0 = : 0,0
n* =1 - max(rgb*s); c* = max(rgb*s) — min(rgb*s) n* =1 - max(rgb*s); c* = max(rgb*) — min(rgb*y)

w* = min(rgb*); e*=f [medium(rgb*;)-min(rgb*s )]/c* w* = min(rgb*); e*=f [medium(rgb*3)—-min(rgb*s)]/c*

Elementar-Buntton Grin G: lineare Elementar-Buntton Rot R: lineare
Beziehung lab*rgb* 3 — lab* nicwde* Beziehung lab*rgb* 3 — lab* nicwde*
1,0 ‘ 1,0
[n*=1-i* 1 n*=1-i*

1 Schwar zheit = 1 —Brillantheit Schwar zheit = 1 -Brillantheit

c=1-n*—-w* T cc=1-n*—-w*
Buntheit = 1 — Schwar zheit Buntheit = 1 — Schwar zheit
- Weil3heit T - WeilRheit

w* =1 g T wF =1 - g
WeiBheit = 1 - Farbtiefe WeiBheit = 1 - Farbtiefe

\

n* =1 - max(rgb*;); c* = max(rgb*;) — min(rgb*y)
w* = min(rgb*); e*=f [medium(rgb*3)—-min(rgb*s)]/c*
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Definition von benutzerfreundlichen Farbkoordinaten nce* und rgbh* und Zusammenhang mit LCH* (CIELAB)

Anwendung von Farbeim taglichen Leben oder in Farbinformations-Technologie

Design, Architektur, Kunst, IndustrieproduktefFar binfor mations-Technologie

Messung fir CIE Normlichtart D65 Messung fur CIE Lichtarten D65 und D50
Farbordnungssytem; Name und Koordinaten: §Geratesytemname und K oordinaten:
RAL Design System (CIELAB) Drucker-System (Lichtarten D50 oder D65):

L*C*abhab, Helllgkelt, Bunthelt, BUHttOﬂWI nkel Cmy’ Mengean "Cyan"’ "Magenta"’ "Gel b"
Munsell-Farbsystem
VCH, Helligkeit, Buntheit (Chroma), Bunttontext

Naturliches Farbsystem (NCS) _ _ _
ncu*: relative Schwarzheit, relative Buntheit Keine benutzerfreundlichen Farbkoordinaten

relativer Elementarbunttontext Nahezu keine Verbindung zu Farbsystemen

Monitor-System (Normlichtart D65):
rgh/sRGB, Menge an "Rot", Grin", "Blau"

Zidl: definiere benutzerfreundliche Verbindung
Neu: Interpretation der rgb-Farbdaten im Wertebereich 0 bis 1 als Elementarfarbdaten rgb*;

Lineare Beziehungen zwischen relativen und absoluten Koordinaten lab* — LAB* (CIELAB)
rgb*; — L*a*b*C*h,, (CIELAB)
rgb — cmy, rgb*; — cmy*; (" 1-Minus'-Beziehung)
rgb*; — nce*, rgb*; — ncu*
Relative Koordinaten lab*: Elementar-Rotheit r*;, -Grinheit g*s, -Blauheit b*;, Schwarzheit n*
Buntheit c*, Elementarbuntton e*, Elementar-Bunttontext u*
Y G921-3
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Benutzerfreundliche relative farbmetrische Farbkennzeichnung mit Elementarfarbkoordinaten ncu*

Benutzer freundliches farbmetrisches Far bkennzeichen ncu* und linear e Beziehung zu drei rgb*;-Daten

n* relative Schwar zheit relative gegenfarbige-( r*, j*)-Buntheit
c* relative Buntheit U1 =i00g A j*
u* Elementar-(Ur-)Bunttontext 371990

C*

u* =r25
X
0 F
*~ = g00b *rR = r00]
0 u"'c =9 u*r =ruy >
WeiR W r
5 Stufen

n* = 0,25 Bunt

® X U*B=b00r

5 Stufen

n*

n* =0
* 5 Stufenc* =1 relative CIELAB-( a*,, b*,)-Buntheit
Schwarz N : ' rgh*3 ;=110 4 0% rgb*sx =10,250
n* =1 relative Buntheit c* H*aJ’: 9 Grad H*,x =42 Grad
c*=0 c* =0,50 ’ X =(25+0,25*67)Grad
F rgb*3r =100

rgb*3,G =010

H*,c = 162 Grad H*ar = 25Grad

rgb*35 =001, H*;5=272Grad

Beispidl fur Farbkennzeichen:
ncu* = 0,25 0,50 r25]

A

YG911-7
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LCH*-Geratefarbdaten der CIE-Testfarben Nr. 9 bis 12 und Miescher Elementarfarben RIGB
CIELAB LCH*c g der CIE-Testfarben Nr. 9 bis 12

CIELAB LCH*c g der CIE-Testfarben Nr. 9 bis 12

81 68 92

°®

R 406525

B

3147271

CIELAB LCH*,,g der Miescher-Elementarfarben
91 93 94

o®
R 5078 31

B

3765 290

81 68 92 und Mischfarben
66 56 119 ‘ J 61 67 59
J50G R50J

R 406525
G50B
42 46 220 B 36 56 342

3147271

CIELAB LCH*,g der Miescher-Elementarfarben
91939 und Mischfarben

7381 140 ’ N/ 739260
J50G R50J

R 507831

G50B
45 46 217 B 3572323

37 65 290
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Geréte-Farbdaten LCH* und olv* des Offset-Reflektiv-System ORS18

ORS18: adaptierte CIELAB-Daten ORS18: relative Ger atefar bdaten
L*=L* ; a*; b*a C*aa N*aa| rgb —>olv*s cmy*s

Oma 4794 6539 5052 8263 38 |10 00 00|00 10 10
Ymva 9037 -10.26 91.75 9232 96 |10 10 00|00 00 10
Lva 509 -6283 3496 7191 151 (00 10 00|10 00 10
Cma 58.62 -30.34 -4501 543 23600 10 10|10 00 00
Vva 25.72 311 -444 5422 305/ 00 00 10|10 10 00
Mmya 48.13 7528 -836 7574 35410 00 10|00 10 0O
Nma 18.01 0.0 0.0 0.0 0 00 00 00|10 10 10
Wna 95.41 0.0 0.0 0.0 0 10 10 10|00 00 00

Cyanblau C Violettblau V

ZG440-1
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Elementarfarbdaten LCH*, rgb* und Gerate-Farbdaten olv* des Offset-Reflektiv-System ORS18

ORS18: adaptierte CIELAB-Daten Elementar- und Ger atefar bdaten
L*=L*, a*; b* 4 C*aba N*apa| rgb—>rgb*; olv* 3 (Gerdtedaten)

R 480 6858 3154 7548 25 |10 00 00|10 00 0.32
R50J 62.87 38.77 6502 7571 59 |10 05 00|10 035 00
J 86.19 -28 8769 8773 92 |10 10 00|10 09 o00
J50G 71.17 -35.83 6413 7346 119( 05 10 00| 051 10 00
G 528 -5482 1526 5692 164| 00 10 0.0 |00 10 025
G50B57.25 -36.1 -30.82 4748 2201 00 05 05|00 10 0.82
B 41.78 1.1 -44.7 4472 271|100 00 10|00 049 10
B50R 40.78 60.78 -20.18 64.05 342| 05 00 10| 067 00 10

b*a b*a b*a
/ﬁ a*, ; a*, ﬁ ax,
Cyanblau C Elementarblau B Violettblau V

ZG440-2
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Gerate-Systeme ORS18 (Offset) und TLS00 (CRT-Monitor) im CIELAB-Diagramm (a*, b*)

Beziehung CIELAB (L*, a@*, b*) und adaptiertes (a) CIELAB (C* g 5, L*)
System: ORS18a [*|g0% = (L* =L*N )/ (L*yw -L*N)

ag=a —aty e [@fw —aty ]

CIEL AB-Bunttonwinkel: S . . .
hap.d = [37, 96, 150, 236, 305, 353] |« a=b* =N = ¥japr [D*w —b*N ]
: a C* - * 2 + b* 24 1/2

hape = [26, 92, 162, 217, 272, 329] aba=[a, al

it

j a3 =C*apaCoShy

b*az C*ab’asin hab

oo te® Buntheit a*,

Beziehung CIELAB (L*, a*, b*) und adaptiertes (8) CIELAB (C* 4 o, L*)
SVStemTLSOO I*|ab*:(L*_L*N)/(L*W_L*N)
a* =a* —a*y — *jap [ @ — a*
CIEL AB-Bunttonwinke!: b*a_ . b*N I*Iab [ b*W b*N]
hap,g = [40, 102, 136, 196, 306, 328] a= 0" =B = i [ Wby ]
hab,e =[26, 92, 162, 217, 272, 329] C*ab,a =] a*a + b*a ]

;= C*apaCoshy,
b*az C*ab’asin hab

Buntheit a*,

Sechs Geratesystemfarben OYLCVM (schwarz) fur Geratesyteme

ORS18 (Offsetdruck)

TLSO00 (CRT-Fernsehmonitor im Dunkelraum)

Mischung der Elementar-Bunttone RJGB (bunt) und der
Mittelfarben C,, und My, aus Geratesystemfarben OYLCVM.
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Elementar-Bunttonwinkel der CIE-Tetsfarben Nr. 9 bis 12 und des NCS-Farbsystems

Beziehung CIELAB (L*, a*, b*) und adaptiertes (@) CIELAB (C*gp 5, L¥)
System: NRS1la Iab* = (L* - L*N )/ (L*W > L*N )

a*a: a —ary = *gpr [ @w —aN ]
b* 5 =b* = b*y = " g0+ [ 0w — D"\ ]

CIEL AB-Bunttonwinkel:
=[a*, 2 | pr 2712
a

N
hah g = [23, 90, 167, 202, 272, 325] C*ana=
hape = [26, 92, 162, 217, 272, 329]

= C*gp a COS hyy
b*a= C*ab’agn hab

Buntheit a*,
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Eingabedaten rgb =(1, 0, 0), (1, 1, 0), (0, 1, 0), (0, O, 1) vorgesehen fur Elementarfarben-Ausgabe
N V

. Bl
&

mit rgb—Daten der

100=RotR
110=GebJ
010=Grin G
001=BlauB

gelblich

Grin G

blaulich

T'T=01'‘T'ZUOSIA 2/8EEPp Weq'sd MMM//:dny :UoIeuLIo U | 3YaSIuyoss |

WLHBaep weqsd mmm :/GTHAEP Wweq'sd:-mmm//:dny useed ayd!juye supiS

/()

vier Elementarbunttone

L*=L*, a*y  b*,

Opma 47.94
Y Ma 9037
Lma 50.9

65.39
-10.26

50.52
91.75 92.32
-62.83 34.96 7191
-30.34 -45,01 54.3
311 —-44.4 54.22
75.28 -8.36 75.74
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
58.66 26.98 64.57
-2.16 67.76 67.79
-42.25 11.76 43.87
115 —46.84 46.86

82.63

grinlich rétlich

griunlich rétlich

Blau B

001

Prifvorlage 1 nach DIN 33872-5, Seite 1/2

Di150—7N, Zostufi?er Bunttonkreis mit Elementarfarben R, J, G, B (links)

Elementarbuntton-Uberei nstimmung; Unterscheidung, ORS18a Ausgabe: keine Eingabesnderung
C M Y [e] L \i

38
96

www.ps.bam.de/ Dgl5L/10L/L 15g00NP. POS /.PDF; Start-AusE]abe
N: Keine Ausgabe-Linearisierung (OL) in Datei (F), Startup (S), Gerét (D)

Eingabe: Farbmetrisches Offset-Reflektiv-System ORS18a

ORS18a; adaptierte CIELAB-Daten
C*ab,a h*ab,

Ausgabe: Farbmetrisches Offset-Reflektiv-System ORS18a
mit Bunttonnummer

n= 00 bis 19
00=Rot R
05=GelbJ
10=Grin G
15=Blau B

L*=L*,

ar,

b*a

Icol&»

(ORS18a; adaptierte CIELAB-Daten
C*eb,a h*ab,

Owma 47.94
Y Ma 90.37
Lma 50.9

grinlich rétlich

grinlich rétlich

Blau B

14
15

65.39
-10.26
-62.83
-30.34
311
75.28
0.0

0.0
58.66
-2.16
-42.25
1.15

20-stufiger Bunttonkreis mit Elementarfarben R, J, G, B (rechts)

Eingabe: rgb (—>olv*) setrgbcolor

___'m

50.52
91.75
34.96
-45.01
-44.4
-8.36
0.0
0.0
26.98
67.76
11.76
-46.84

82.63
92.32
7191
54.3
54.22
75.74
0.0
0.0
64.57
67.79
43.87
46.86

38
96
151
236
305
354
0

0
25
92
164
271

oy (7))
INEINS=

US/W
-

-I011UO [N UOA agefsny Inj Bunp
uneI1ISI6e

\/Jerpeuu=apod |RLBN-INVE 3ad’/ Sd'dN00BST 1/70T/5T60-T0E08002

uswiIs/Asexoni Jepo -lopploidusreq
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5- und 16-stufige Farbreihen fur Geratebuntton Violettblau V
N Vv L [e] Y
-: www.ps.bam.de/Dg14/10L/L 14g04ANP.PS /.PDF; Start-Ausgabe -_
foN N: Keine Ausgabe-Linearisierung (OL) in Datei (F), Startup (S), Gerét (D)
\J Eingabe: Farbmetrisches Offset-Reflektiv-System ORS18a

fiir Buntton h* = lab*h = 305/360=0.847  SESERGEEECEN=ECI fir Buntton h* = lab*h = 305/360 = 0.847 SESERGE SN EG
lab*tch und lab* nch L*=L"a @a  b'a  C'aa Mg L*=L* a*a  b'a  Craa h*ayg

lab*tch und lab*nch
65.39 50.52 82,63 38 . 65.39 50.52 82.63 38
D65: Buntton V } EUP R - R D65: Buntton } -1026 9L75 9232 %
L CH* M a 26 54 305 . -62.83 34.96 7191 151 L CH* M e 26 54 305 . —62.83 34.96 7191 151
. -3034  -4501 543 236 , -30.34  -4501 543 236
OIV*Ma 00 00 10 . 31.1 -44.4 54,22 305 0|V*Ma 00 00 10 . 311 -44.4 54.22 305

Dreqecks.HeI“gke”: t* . 75.28 -8.36 75.74 354 DraeCkS'Hd“gkelt t* . 75.28 -8.36 75.74 354
0.0 0.0 0.0 0 . 0.0 0.0 0.0 0

0.0 0.0 0.0 0 . 0.0 0.0 0.0 0

58.66 26.98 6457 25 %Umfang 58.66 26.98 6457 25

U*rg =93 . -2.16 67.76 6779 92 U*rq =93 . -2.16 67.76 67.79 92

-4225 1176 4387 164 . . -4225 1176 4387 164
o N

115 -4684 4686 271 YoRegularitat 1.15 -4684 4686 271

O Hrel = 57 ! O*Hrel = 57

g"cre =59 g*cre =59

N

% Umfang

% Regularitat B

-J01IUO |A] UOA agebsny InJ Bunpuamuy

n*=0,20

V'
=025 / Schwar zheit nr

Schwar zheit n*

T'T=01 ‘T'ZUOSIA Z/8EE PP Weq'sd MMM//:d1y :UoIeLLIOU | 3YISIUYDS |

WLHBaep weqsd mmm | TBA PP Weq'sd:mmmw//:dny :usiered ayd!juye sue IS

uswRIsAsexonIq Jepo -lopploidusteq

\\-//eieyi=epo :eURRN-INYE 3ad'/ Sd'dNP0BYT 1/70T/7T6A-TOE0800Z :BunBLISIBRY-IN Ve

n*=0,80

T T T o o S EE—

0,75 1,00 0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00
relative Buntheit c* n*=1,00 relative Buntheit c*

f’a“ Dg140-/N, 5-stufige Rethen fur konstanten CIELAB Buntton 305/360 = 0.847 (links) 16-stufige Rethen fir konstanten CIELAB Buntton 305/360 = 0.847 (rechts

Qg Prifvorlage 1 nach DIN 338724, Buntton V, Seite 5/11 Eingabe: cmyO-Infeld, rgb—Umfeld f
Gleichheit fir zwel Farbdefinitionen, ORS18a Ausgabe: keine Eingabeanderung 3
¢ Y L V -6

[0]
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Bunttonebenen fir drei Normgerate ORS18, TLS00, TLS18 (oben) und affines Farbmanagement (unten)

AE*=2.61

AE*=5.08

*
ab.,a

2GA421-1

AE*=9.77

AE*=13.11
AE*=19.06

*
ab,a

7G421-3

AE*=9.41

AE*=5.08

*
ab.a

ZGA21-2

AE*=19.43

AE*=19.06

*
ab.a

2G421-4
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ICC-Farbmanagement nach I1SO 15706-1 schneidet Farben ab und reduziert den Farbraum

AE*=9.41

AE*=19.43

L

|
AE*=5.08

*
ab,a

72G421-5

OYLCVM
Sechseck

Absoluter

Raum

LAB*, %

Far bmanagement

OFF - AE*=3.13
Photographie FRS08a

Farbnamen von NE*=6.02
| SO/IEC 15775

drel Grundfarben CMY oder OLV
drei Mischfarben OLV oder CMY

AE*=9.41

AE*=19.43

AE*=5.08

*
ab.a

2G421-6

OYLCVM
Sechseck

Absoluter ﬁ

Raum ,
LAB*, Eg

Farbmanagement _‘

ON AE*=257
Photographie FRS08a AE*=4.43
Farbnamen von

| SO/IEC 15775

drei Grundfarben CMY oder OLV

drei Mischfarben OLV oder CMY
ZG140-2
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Inhalt des zweilten Tells:

Farb-Workflow

- gleichabstandig gestufte Ausgabe in CIELAB flr
rgb- und aquivalente cmyn-Eingabedaten

- gleiche Ausgabe in CIELAB fur aquivalente rgb- und
cmyO-Eingabedaten mit 1-minus-Relation

- buntere und weniger bunte Ausgabe als Option

- Workflow fur Druckerausgabe mit PS- und anderen
Druckern

- hohe visuelle Effizienz durch Ausgabe-Linearisierung

- hohe Material-Effizienz durch geeignete
—arbseparation
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Beispiel fur gleichabstandig gestufte und buntere (oben) und weniger bunte (unten) Ausgabe

Farbmetrische Transfor mation:
c*’ =ac*P mit a=1,00; b=0,50

t*

Z2G320-5

Farbmetrische Transformation:
¢’ =ac*Pmita=0.25 b=100

t*

7G321-5

Farbmetrische Transformation:
¢’ =ac*Pmita=1,00 b=050

ZG320-6

Farbmetrische Transformation:
¢’ =acPmita=0.25 b=1,00

ZG321-6
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Benutzer-Kennzeichnung der Ausgabe bei rgh-Dateninterpretation als rgb*-Elementarfarbdaten

Benutzer-Kennzeichnung der Ausgabe bei rgb-Dateninter pretation als rgb*
Gleichstufige Ausgabe, gleiche Ausgabe, Buntheitsander ung, Glattung

| st die Ausgabe visuell gleichgestuft flr gleichgestufte Farbdaten in Eingabe?
Elementarbuntton-Farbausgabe rgb* fir vier Elementar-Bunttonebenen RJIGB
Farbcode: rgb cmyO 000k W LAB* LCH* nch* nce*

5 Stufen: o O O O O O 0O O
6Swfen: O O O O O O O O

|st die Ausgabe gleich flr aquivalente Eingabe-Farbdaten?
Elementarbuntton-Farbausgabe rgb* fir vier Elementar-Bunttonebenen RJIGB

Farbcode: rgb, cmyO rgb...w rgb...LCH* rgb...nce*
5 Stufen: O O O O
16 Stufen: O O O O

Existiert eine Option zur Buntheitsdnderung flr gleichgestufte Eingabedaten?
Elementarbuntton-Farbausgabe rgb* fur vier Elementar-Bunttonebenen RIGB

Anderungs-Option: keine Option weniger bunt mehr bunt unbunt
5 Stufen: O O O O
16 Stufen: O O O O

Existiert eine Option fur Farbglattung fur gleichgestufte Eingabedaten?
Elementarbuntton-Farbausgabe rgb* fir vier Elementar-Bunttonebenen RJIGB
Gléttungs-Option: keine Option  keine Glattung  Glattung  visuelle Bewertung
5 Stufen: O O O Gléattung Ja/Nein
16 Stufen: O O O Gléattung Ja/Nein

Z2G391-7
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Relative gleichabstandige Farbein- und -ausgabe mit affiner Transformation

W-Vor gabefar braum W-V or gabefar braum W-V or gabefar braum
Far braum-Ebenen: Far braum-Ebenen: Far braum-Ebenen:

40 80CY, . ns 0,5 1,0 05 1,0

Buntheit C*,, ——> rdative Bunthat & —> relative Buntheit ¢ ——>
Z2G400-2 Z2G400-4

Absoluter CIELAB -Eingabefarbraum: Relativer CIELAB-Farbraum: Natdrlicher Farbverbindungsraum:

Helligkeit L* relative Helligkeit I* relative Dreiecks-Helligkeit t*
Buntheit C*, relative Buntheit c* relative Buntheit c*

@ @ROEORWE >R ORoE~FoRuiR ~RwRVE
@@.U-o-m-)>-®-oo-\1-c»-m-.l>-w-|\>-
QI ERALORRRHODD.

W-V or gabefar braum W-Vor gabefar braum W-Vor gabefar braum
Farbraum-Ebenen: Far braum-Ebenen: Farbraum-Ebenen:

=

0,5 1,0

@ @ROEORWE>EORoE~FoRuiR s RwRVE
@@U-o-m->-©-oo-\l-m-m-4>-w-|\1.
QI ERALOORRRLHODD.

o0®® 1,0
relative Buntheit ¢ ——> relative Buntheit ¢ ——>

ZGA00-4

"

Natdrlicher Farbverbindungsraum: Relativer CIELAB-Farbraum: Absoluter CIELAB-Ausgabefarbraum:
relative Dreiecks-Helligkeit t* relative Helligkeit I* Helligkeit L*
relative Buntheit c* relative Buntheit c* Buntheit C*,
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9- und 16-stufige Farbserien des Elementarbunttons Blau B

Icol&»

V L (o] Y M C
_: www.ps.bam.de/ZG62/10L/L 62GOONP.PS/.PDF, Seite 20/60; ORS18; Transfer und Ausgabe __
N: Keine Ausgabe-Linearisierung (OL) in Datei (F), Startup (S), Gerét (D)
Eingabe: Farbmetrisches Offset-Reflektiv-System ORS18 Ausgabe: Farbmetrisches Offset-Reflektiv-System ORS18

fur Buntton h* =lab*h = 271/360 = 0.754 ORS18; adaptierte CIELAB-Daten fur Buntton h* = l[ab*h = 271/360 = 0.754 ORS18; adaptierte CIELAB-Daten
L*=L*; a*a b*a C*aba *a @a b*a C*aa N apa
lab*tch und lab*nch : ’ , :

3 x
4794 6539 5052 82.63 B Et oA 0 6858 3154 7548
D65: Buntton B 90.37 -10.26 9175 92.32 D65: Buntton B 11 6152 5263 80.96
LCH*Ma: 42 45 271 509 -6283 3496 7191 LCH*Ma: 42 45 271 873817 6502 7571
58.62 —-30.34 -45.01 54.3 87 17.37 7669 7863
olv*Ma: 0.0 049 1.0 2572 31. —44.4 5422 olv*Ma: 0.0 049 1.0 19 -28 87.69 87.73
-8.36 75.74 01 -1873 826 847

.01 0. . . . 13 73.46
Dreiecks-Helligkeit t* ) ! ) Dreiecks-Helligkeit t* : ) 72 70.05
% Umfang . . 2698 64, % Umfang . ) 26 56.92

U*g =93 . . 67.76 . u*.q =93

% Regularitat : 15 516724 1686 % Regularitat
9*Hre = 57 O e = 57
O*cre =59 O*cre =59

-20.18 64.05
13.77 72.87

T'Z UOSIBA ap"weq'sd: Mmm//:dny :uoifewloju| ayosIuyos |

d mma {299 Z/ep wed sd"mmawy/:dny (ueBTed aud1jUUR SR 1S

i*=1,00

i*:0,80/'
i* =0,75 /V . .
Brillantheit i*

Brillantheit i*

=0l ‘

17

NLHOZpPp Weqs
USLWLIBISASIONIUO A Jopo —iexanaq uoA Bunssa |y pun Bunjieuneg Jnj Bunpuemuy

eleyl=epo) LR N-INVE 4dd /Sd'dN00DZ91/T10T/299Z-T00T.L002 Bunlisitey-INvg

B —

0,75 1,00 h j | 0,80 1,00

relative Buntheit c* relative Buntheit c*

ZG620-7N, 9stufige Reihen fur konstanten CIELAB Buntton 271/360 = 0.754 (links) ~ Seite 20/60 ZG620-7N, 16stufige Reihen fur konstanten CIELAB Buntton 271/360 = 0.754 (rechts)
_: BAM-Prifvorlage ZG62; Farbmetrik-Systeme, Seite 20/60 Eingabe: rgb / cmy0 set(rgb/cmyk)color i
= D65: 9 und 16stufige Farbreihen fir 10 Bunttone Ausgabe: —>cmy0* setcmykcolor 3
C M Y [e] L

Vv -6
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Farbseparation des Elementarbunttons Blau B mit niedriger Materialeffizienz und nur mit Benutzung der drei Buntfarben CMY

N
J

ﬁ%\

lab*tch und lab*nch
D65: Buntton B
LCH*Ma: 42 45 271
olv*Ma: 0.0 0.49 1.0

Dreiecks-Helligkeit t*

www.ps.bam. ddZGSblOULSZGOONP PY.

fur Buntton h* = lab*h = 271/360 = 0.754 ORSIB adapnete ClELAE Daten
"a

b*a

% Umfang

U*g =93

% Regularitat Boe 3057 141%525 46.84 46.86
e =57

Gcra =59

PDF, Sateaolso ORS18; Transfer und Ausgabe
N: Keine Ausgabe-Linearisierung (OL) in Datei (F), Startup (S), Gerét (D); Separation: ¢ n

J Eingabe: Farbmetrisches Offset-Reflektiv-System ORS18

Ausgabe: Farbmetrisches Offset-Reflektiv-System ORS18
fir Buntton h* = lab*h = 271/360 = 0.754 0R515 adapue(!eClELAB Daten

g 1ab*tch und lab*nch

D65: Buntton B
LCH*Ma: 42 45 271
olv*Ma: 0.0 0.49 1.0

Dreiecks-Helligkeit t*

% Umfang
Ut =93

% Regularitat
G =57
e =59 2018 6405
B75R48.06 7156 1377 7287

_:|/

neg inj ﬁunpue/v\uv
[oIIYe |
WS 10} 39S

314 e

B "Wwpshamdez
il

for hueh* = lab*h = 271/360 = 0.754
lab*tch and lab*nch b*a
D65: hueB

LCH*Ma: 42 45 271

olv*Ma: 049 1.0

triangle lightness t*
% Gamut

U*ra =93

% Regularity
G e =57
9*cra =59

WWW.ps. ZE62/10L7L62EO0NP% PDF, Page40/60 ORSIS; transfer ﬁ output ¢ _:‘
N: No Output Linearization (OL) datain File (F), Startup (S) or Device (D); Separation: m n /

Input: Colorimetric Offset Reflective System ORS18
[ORS1E; adapled @ CIELAB data for hue h* = lab*h = 271/360 = 0.754. ORSIE, adsplsd @ CIELAB data
. b

3057 115 84 46 Y6Regularity |y

\&ﬁ

Output: Colorimetric Offset Reflective System ORS18

N EN Cava
lab*tch and lab*nch b*a R 480 .58
[y D65: hue B R25) 50.11 6152
R50) 62.87 38.77
17.37

1 NVE

Bo.

% Gamut
Ut =93

=57  [HIRIECEE

T B2R293M 2433 4447 507
Fen -20.18 6405
13777287

UOSIBA  ap'weqsd mmmy/: 13
/2937 PP Weq'sd-Mmw//:any

T'Z UOSBA 9p'weq'sd mmm//:dny (UOITULIOJU | BYISIUYDD |
s MWW /299 Z/ep W sd-mmmy/:dny :usBled aUd1IULE SRS

e

40dd’/Sd'dN0032971/10T/293Z-T00TL00C -Uoe.s|

T'T=0!

WLHOZPp'Weq

80
v
=075 W , o Brillantheit i*

Brillantheit i*

SWeISAS Jojjuow Jo e Ld JO JUSLUBINSESLW pue Uolenens 1o} uouaaudde

W1H3ZRpweq

=

UBWSISASI0NIUO N JBPO —Jexoni@ UOA Bunssa Al pun Bun |
\§ Jewer=apoo Lo -Wya H0d /54 dN00DZ9 1/ 10T/299Z-T00T2002 BunisiBay- WV &ﬂ

075 1,00 X ¥ ¥ X 080 1,00 075 100 X ¥ Y X 0,80 1,00

E15RYI=0p00 :RLORW WYE

relative Buntheit c*
20-7N, 9stufige Reihen fiir konstanten CIELAB Buntton 271/360 = 0.754 (links)  Seite 30/60 ZG620-7N, 16stufige Reihen fir konstanten CIELAB Buntton 271/360 = 0.754 (rechts) c__n
/_:‘ BAM-Prifvorlage 2G62; Ferbmetrik-Sysieme, Sete 30160 Eingabe: g /cmy set(rgbicmykcolor “:'\
D65: 9 und 16stufige Farbrehen fur 10 Bunttone Ausgebe. —>M setcmykeolor

www.psbam delZG62/ 0L /L 62G00NP PS/.PDF, Saite 50760; ORSIS, Transfer und Ausgabe _:l @

relative Buntheit c* relative chroma c* 9 relative chroma c*

ZE620-7N, 9 step scales for constant CIELAB hue 271/360 = 0.754 (left) Page 40/60 ZE620~7N, 16 step scales for constant CIELAB hue 271/360 = 0.754 (rit
‘:‘BAM-teﬁ chart ZE62; Colorimetric systems, Page 40/60 mput rgb / cmy0 set(rgb/mv]vk)oolor h:‘
DGSC: 9 and 16 step colour scalesfor 10 hg&s output: omyO*

ﬁﬁ\

IZ S

bw»%

(@)
157

N: Keine Ausgabe-Linearisierung (OL) in Datei (F), Startup (S), Gerét (D); Separation: ~ yn

@) |
N\
%

z

‘T'Z U0 A ap'weq'sd mmm//:dny o ITeWIoU | SUSIUYD |
/29 ZPP"Weg 'sd mmam//:diy :UsBIed aUdI|ULe BUR IS

'MW ¢,

=0l
'sd

WLHOZPp'Weq

TT:

UBWISASI0}IUO | JBPO —Jexoni@ UOA Bunssa | pun Bunjeuneg inj Bunpuemuy

17ey1=apoD :eLBRIN-INVE 4dd /Sd'dN00DZ9 1/10T/299Z-T00T 2002 BunpLisiBod-INva

7
=

}_:‘ BAM-Priifvorlage ZG62; Farbmetrik-Systeme, Seite 50/60 Emgabe rgb / cmy0 set(rgblcrrW)color _:l@
D65 9 und 16stufige Farbrehen fur 10 Buntténe @ M cmykeolor ¥

e ——
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9- und 16-stufige Farbserien der Geratefarbe Orangerot O

Icol&n

V L (o] Y M C
-: www.ps.bam.de/ZG82/10L/L82GOONP.PS/.PDF, Seite 11/60; ORS18; Transfer und Ausgabe -_
N: Keine Ausgabe-Linearisierung (OL) in Datei (F), Startup (S), Gerét (D)
Eingabe: Farbmetrisches Offset-Reflektiv-System ORS18 Ausgabe: Farbmetrisches Offset-Reflektiv-System ORS18

fur Buntton h* =lab*h = 38/360 = 0.105 ORSI18; adaptierte CIELAB-Daten fur Buntton h* = [ab*h = 38/360 = 0.105 ORS18; adaptierte CIELAB-Daten
L¥*=L*; a*a b*4 C*aba *a @a b*a C*aa NMapa
lab*tch und lab*nch : ’ : :

3 x
51.74 60.16 46.48 76.02 laizttchiundilabs nch .79 63.09 29.02 69.44
D65: Buntton O 77 -9.44 8441 84.94 D65: Buntton O 73 56.6 4842 74.48
L * : 46 -57.8 3216 66.15 * : .47 35.67 59.82 69.65
Gl 8 B 75 € . -27.91 -41.41 49.95 LEI bl &2 0l &8 . 1598 7055 7234
olv*Ma: 1.0 0.0 0.0 3 2861 -4085 49.88 olv*Ma: 1.0 0.0 0.0 93 -258 80.67 80.71
-7.69 69.68 . -17.23 7599 77.92

2 0 00 00 . 9 590
Dreiecks-Helligkeit t* 5 41 0, 00 00 Dreiecks-Helligkeit t* 5 ! 34 4022
Yo Umfang 36 5397 2482 594 YoUmfang : 44 14.04

U* 4 = 85 : 99 6234 6237 U* g =85 . 12 -396 43,

% Regularitat 76 1.06 E?;';%g gﬁ % Regularitat : :ﬁ:gg g:ig
9*Hre =57 0% e = 57 .07 1. -41.12 4115
g*cre =99 g*cra =59 :zllgg% gggg
12,67 67.04

T'ZUosi A ap'weqsd mmm//:dny :uoimew.ou] aydsiuyoe |

d mma {289 Z/ep wed sd"mmmy/:dny usBTed aud1|UUR SR 1S

i*=1,00

i*:0,80/'
i* =0,75 /V : o
Brillantheit i*

Brillantheit i*

=0l ‘

17

WNLHOZpPp Weqs
USLLIBISASIONIUO A Jopo —Jexanaq uoA Bunssa |\ pun Bunjieuneg Jnj Bunpuemuy

eleyl=epo) LR N-INVE 4dd /Sd'dN00DZ871/T10T/2892Z-T00TL00Z Bunlisitey-INvg

B — e

0,75 1,00 0,00 ] 0,40 0,60 0,80 1,00

relative Buntheit c* relative Buntheit c*

ZG820-7N, 9stufige Reihen fur konstanten CIELAB Buntton 38/360 = 0.105 (links) Seite 11/60 ZG820-7N, 16stufige Reihen fur konstanten CIELAB Buntton 38/360 = 0.105 (rechts)
-J: BAM-Priifvorlage ZG82; Farbmetrik-Systeme, Seite 11/60 Eingabe: rgb / cmy0 set(rgb/crmyk)color f
= D65: 9 und 16stufige Farbreihen fir 10 Bunttone Ausgabe: —>cmyn5* setcmykcol or 3
C M Y [e] L

Vv -6
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Farbseparation des Geratebunttons Orangerot O mit hoher Materialeffizienz bei vorrangiger Benutzung der schwarzen Druckfarbe Schwarz N

25/29

‘

7/

lab*tch und lab*nch
D65: Buntton O

LCH*Ma: 52 76 38
olv*Ma: 1.0 0.0 0.0

Dreiecks-Helligkeit t*

Z UOISIB A Bp’Wweq'sd"MMM/:d1Y {UOBWLIOJU| BUISIULYIS | m

MW $/289Z/ep Weq sd-mmw//:dny (leBled aud1juue UR IS

sd

T'T=0!

WLHOZEp Weq

s

Eingabe: Farbmetrisches Offset-Reflektiv-System ORS18
fir Buntton h* =lab*h = 38/360 = 0.105 [ORS18, adaptierte CIELAB-Daten fur Buntton h* = lab*h = 38/360 = 0.105
@

www.psbam.delz G82/10L TLB2G00NP.PS/. PDF, Sate 51/60; ORSIS, Transfer und Ausgabe

N: Keine Ausgabe-Linearisierung (OL) in Datei (F), Startup (S), Gerét (D); Separation:

By Can s S . n
5174 6016 4648 7602 3B [ediabiatcl &
44 R D65: Buntton O

N
|
%Umfang 36 o g2 60, %Umfang
u*g =85 X 99 . . u*y =85
%Regularitat 3gd
9 Hre = 57 . O =57
e =59 =59

i*=075 /V

Brillantheit i*

075 100
relative Buntheit c*

Ausgabe: Farbmetrisches Offset-Reflektiv-System ORS18

c

[ORSL8; adaptierte CIEL AB-Daten
Faa

R50) 65.47 35.67
R75) 76,51 15.98
0 8693 -258
125G 84.92 -17.23

% Regularitat

[B75R51.85 65.84

080
relative Buntheit c*

v
ZGB20-7N, 9stufige Reihen fir konstanten CIELAB Buntton 38/360 = 0.105 (links) Seite 51/60 ZGB20~7N, 16stufige Reihen fir konstanten CIELAB Buntton 38/360 = 0.105 (rechts) n
BAM-Priifvorlage ZG82; Farbmetrik-Systeme, Seite 51/60 Eingabe: rgb / cmy0 set(rgb/cmyk)color -:l
DGSC: 9 und 16stufige l;arbre hen fir 10 B}Jnttﬁne %usgaba => cmynsL* setcmykcolor T

by

-4112 4115
-4091 46.64
-1857 58.93
1267 67.04

1,00

< o

IBBIN-INYE 30d /S dN00DZ8 1/ T0T/28DZ-T00TL00Z BunBLIsIBay-INYE w

=

UBWRISASIONUO N 48P0 —Jaxonig UoA Bunssa |l pun Bunjeuneg inj Bunpuemuy

Mwew:epoo :
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Zusammenfassung

- Gerateabhangige Farbsysteme

- Elementarfarbensysteme

- Benutzerfreundliche rgb*- und ncu*-Farbkoordinaten

- Farbmetrische Verbindung von rgb*- und ncu* mit CIELAB
fir jedes Gerat

- Ausgabe mit hoher visueller Effizienz (16stufige Ausgaben sind
gleichabstandig gestuft) basierend auf Ausgabe-Linearisierung

- Ausgabe mit hoher Material-Effizienz (Grau wird aus Schwarz

gedruckt und nicht aus 3 Farben) basierend auf verbesserter
Farbseparations-Technologie

- Mehr Beispiele, sienhe www.ps.bam.de/33872
- und Farbatlas REFS, siehe www.ps.bam.de/REFS
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Anhang: Deutsche Normen und internationale Normdokumente fur farbmetrische Bildwiedergabe

Eingabe|AusgabelEin- und Ausgabemedien sowie Anwendungen Norm
Eingabemedium Ausgabe Anwendung
= = - - Grundlagen |DIN 33866—-1
analog |analog |DIN-Prufvorl. (Hardcopy) Hardcopy |[Kopierer DIN 338662
analog |digital |DIN-Prufvorlage (Hardcopy) | Datel Scanner DIN 33866—4
. ) : ardcopy  |Drucker DIN 33866-3
digital |analog |DIN-Priufvorlage (Datel) ftcopy M onitor DIN 33866=5
Eingabe|Ausgabe|Ein- und Ausgabemedien sowie Anwendungen Technischer Bericht
Eingabemedium Ausgabe [Anwendung [(TR) oder Norm
- - - - Grundlagen || SO/IEC TR 24705
analog |analog |ISO/IEC-Prufvorl. (Hardcopy) Hardcopy [Kopierer | SO/IEC 15775
analog |digital |ISO/IEC-Prufvorlage (Hardcopy)| Datei Scanner |SO/IEC TR 24705
. ) : ardcopy |Drucker |SO/IEC TR 24705
digital |analog |ISO/IEC-Prufvorlage (Datel) ftcopy |Monitor 1SO/IEC TR 24705
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Anmerkungen zum Farbatlas RECS (Relatives Elementarfarben-System)

Die digitale Farbe wird mit drei Farbwerten rgb beschrieben, deren Farbwerte z. B. im digitalen Farbenraum sRGB nach IEC 61966-2-1 zwischen 0 und 1 liegen. Die Farbwerte
rgb werden nach dieser Norm aus den Normfarbwerten XYZ der Primarfarben Rot, Griin und Blau des CRT-Farbmonitors berechnet. Inzwischen gibt es eine Vielzahl neuer
Monitor-Technologien, deren Buntton Blau z. B. bei der OLED- und CRT-Technologie so unterschiedlich ist wie die Buntténe Rot und Gelb. Die Farbwerte rgb nach IEC 61966-
2-1 sind daher zunehmend uberholt und oft nicht mehr anwendbar.

Im Gegensatz dazu sind die Priméarfarben CMY und Sekundéarfarben OLV des Standard-Offsetdrucks seit 50 Jahren nahezu unverandert und auch in Zukunft sind kaum
Anderungen zu erwarten. Daher werden hier neue besondere Farbwerte rgb* definiert, die linear mit den Farbwerten der Normdruckfarben LCH* im CIELAB-Farbsystem
verknupft sind. Die Druckfarbendaten sind z. B. in DIN 33866-1 angegeben. Damit Iasst sich fur die Druckfarben der Zusammenhang zwischen den digitalen Daten rgb* und
den analogen Daten LCH* der Farbmuster berechnen und ein ,Farbatlas digital und analog” herstellen.

Fur die Definition und Herstellung wurde eine Reihe von Forderungen aus der Anwendungspraxis beriicksichtigt. Die Normfarbmasszahlen LCH* dienen z. B. zum Aufbau und
der Herstellung des RAL-Farbsystems. Der digitale Farbatlas enthalt daher auch die Farbmasszahlen LCH* mit den Helligkeiten einer 16-stufigen Grauskala zwischen L*=20
und L*=95 (delta L*=5).

Fur Anwendungen in Digital- und Gestaltungstechnik ist konstante Bunttonwiedergabe von besonderer Bedeutung. Das Natirliche Farbsystem NCS benutzt die
Elementarbunttdne Rot, Gelb, Griin und Blau (RJGB nach ISO./IEC 15775). Das menschliche Farbensehen kann leicht alle Bunttdne in Relation zu dieser vier
Elementarbunttdnen schétzen. Daher ergibt sich eine besonders sinnvolle Bunttoneinteilung, wenn die Koordinaten rgb* fir die Elementarbunttdne Rot, Griin und Blau (RGB)
die Werte (1,0,0), (0,1,0) und (0,0,1) besitzen. Der vorliegende Farbatlas ist auf einem 16-teiligen Bunttonkreis aufgebaut mit jeweils 4 Bunttdnen zwischen den Elementar-
Bunttonen RJIGB.

Die verschiedenen Forderungen aus der Anwendung fiihren daher zu dem als Testdruck vorliegenden analogen Farbatlas mit etwa 2000 Farben. Der Atlas wurde im Standard-
Offsetdruck auf fluoreszenzfreiem Standard-Offsetpapier gedruckt (siehe DIN 33866-1). Die Farbmasszahlen LCH* im CIELAB-Farbsystem der analogen Ausgabe und die
zugehorigen Farbwerte rgb* sind in einem digitalen Farbatlas im Internet frei verfiigbar. Zusatzlich sind z. B. die anschaulichen Farbkoordinaten icu* (i* = Brillantheit, c* =
relative Buntheit, u* = Elementarbunttonzahl) und viele weitere fur die analogen Muster angegeben, vgl. DIN 33872-1 (im Druck).

Der vorliegende , Farbatlas digital und analog*” ist eine weltweite Neuheit. Fir die bisher definierten digitalen Farbwerte rgb, die alle auf Lichtfarben aufgebaut sind, lasst
sich kein Farbatlas in Reflexion erstellen. In der Anwendung ist meist nur die relative Unterscheidbarkeit, z. B. der 16-stufigen Farbreihen, von besonderer Bedeutung und
weniger die absolute Genauigkeit der Farbmuster. Diese relative Unterscheidbarkeit ist weitgehend unabhangig von verschiedenen Beleuchtungen im Buro und wird in DIN
33872-1 bis -6 gepriift, siehe

http://mwww.ps.bam.de/33872

Fuer allgemeine Informationen zum Farbatlas RECS siehe

http:/mwww.ps.bam.de/REFS

Siehe auch die Webseite ,Visuelle Methoden und Farbwiedergabe*
http://lwww.ps.bam.de

Fur den digitalen Farbatlas , siehe z. B. (198 Seiten, 10 Mbyte)
http://www.ps.bam.de/Eg39/10L/L39g00NP.PDF
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