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dF(u)/du ,Impulsraten-Anderung”
3+ Schwellen-Prozel? WeillV
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Funktionen q[k(u-ug)] zur
»unbuntsignal” -Beschreibung mit

mit u=logL (L= Leuchtdichte)
uUg=logLy (L uy=Umfeld-Leuchtdichte)

qlk(u-ug)]=1+1/[1+V2ek(U=Uo)]
Funktionswerte:

afk(u-ug) — +oo] =
qlk(u-ug) = 0]
qlk(u-ug) - —]
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,Unbuntsignal”’-Unterscheidung als
Funktion der relativen Helldichte
h=In H=k(u-ug), In = natdrl. Log.

Q’:d%[|n{1+1/(1+V2H)}]/|nV2
==V2/[INV2 (L+V2H) (2+V2 H)]
Funktionswerte:
Q' [k(u-ug) — +<]
Q' [k(u-ug) = 0]
Q' [k(u=ug) - — o]
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nad¥eber-Fechner, Stiles und Vo
[e]

Doppel-Linienelement vonRichter
(2987) fur die Lichttechnik mit
der Leuchtdichte L=f (Lp, Mp, St)

F(L) =IL(L /AL) dL (relative Helligkeit?
F(L)-_in(H)—{_iQ(_H) (u<up)
~LiQH) (uxuy
mit: k=14 k1 i=1 i=-2
u=logL wug=logL,
ook (U=t |, K(u=to) 5_ K(u=tg)
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TUB-Prifvorlage EG54; Achromatische Schwellen, Kontfa&L) und HelligkeitL*
Linienelement, Kontrast und Helligkeit

s&Walraven

»Unbuntsignal’-Beschreibung mit
Funktionen Qm[k(u-ug)]

mit u=logL (L= Leuchtdichte)

up =logLy (Ly=Umfeld-Leuchtdichte)

Qmlk(u-up)]= ﬁ'” alk(u=-ug)]-m

Funktionswerte mit | = m =1:

Qlk(u-ug) — +oo 1
Q[k(u-ug) = 0] =0
Qlk(u-upg) - -]  =-1
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Leuchtdichte-Unterscheidungsver-
mogenL /AL als Funktion vonH

mit: L=10" H=q'21009€ kU~t0)
dL/du=In10L dH/du=kH
Es folgt: L/AL=[k H/(dH In10)]

(';—L = constH /[(1+V2H)(2+V2H)]

Q'[k(u=-ug) - +o] 0
Q' [k(u-ug) = 0] = Maximum
Q' [k(u-ug) — — o]
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Doppel-Linienelement vonRichter
(1987) fur die Lichttechnik mit
der Leuchtdichte L=F (Lp, Mp, St)

F(L) =jL(L /AL) dL (relative Helligkeit?
F(L)=1Q(H) H=ek(U~Uo)
Q(H)=[In{1+1/(1+v2H)}]/InV2-1
Taylor-Ableitungen:

AF(L):%AL: i S—S AH

=—iV2AH/[INV2 (1+V2H) (2+V2H)]
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mebe_r—FechnefGeselz in CIE 230:2019 fir Schwellen-Farbdifferenzen mebe[—FechnevGeselz in CIE 230:2019 fur Schwellen-Farbdifferenzen .. . ..
e el Linien-Element von Stiles Linien-Element von Vos&Walraven

i r-FechneGesetz-Helligkeit * ist ei rithmis unktion vonL, i r-FechneGesetz-Helligkeit * | ist ei rithmis unktion vonL, A q
Die Stevensseselz»Hellig_keiL*c?E_LAE ist einePole?l_zYunktionvon IB,:YIS, Die StevenSeselz»Hellig_keiL*ci_LAE ist einePole?\_zYunktionvon IB,:YIS, (1946) mlt" Fal’bWerten" Lp, M D, ST (1972) mit ” Fal’bWeI’ten" Lp, M D, ST

IEC 61966-2-1 benutzt eine &hnliche Potenzfunkiee = m LY/24 IEC 61966-2-1 benutzt eine &hnliche Potenzfunkigee = m LY/24 . A N B . N —|

asWeber-FechneGesetz is _équlva lent zur elf unft, =cl, ber-F recesetz ist a t zur |nea_ren leicl Iu =G Ly (40} - -
DasWeber-FechneGesez st aquivalent zur Gleichundt =cL, wl P t ! Gleichun; =6 L ¢{0) Drei separate Farb-Signalfunktionen Drei separate Farb-Signalfunktionen > C
Integrationfiihrt zur logarithmischen Gleichunty* =k log(L,). [2] Integrationfiihrt zur logarithmischen Gleichunty* =k log(L,) (i=0.1) 2] . . >
| Ableitungfiir AL* =1 fiihrt zur linearen Gleichung; /AL, =k=57. 3] | Ableitungfiihrt fiir AL* ;=1 zur linearen Gleichundy:, /AL, =k; (ky=46,k;=63) [3] F ( LP) =\ I n ( l + 9 LP) F ( LP) == 2| \/T_P w
Fur Farben im Biiro ist d&tormkontrastbereich 25:1=90:3,6 Fir Farben im Biiro ist détormkontrastbereich 25:1=90:3,6 . .- é 1
Tabelle 1: Normfarbwert Y, L jchte L und Helligkeiten L* Tabelle 1: 1 Y, ichte L und Helligkeiten L* F(Mp)=jIn(1+9Mp) F(Mp)=-2jVNMp ®

o - — pe e m " — e e - _ —
oty farbwert_}evehiche |[euchidich [Heligkeit_|iatigkeit | |ematy farbwert | eughidichte | euchidichte [eligkeit_ieligkei F(Sr)=kIn(1+95Sr) F(St) =-2kV5r g @
E_'z(g:Tlagg:)s,s v I['cd/n.?] l"ul_u Lo FfBa I;;(rlog(L,) %?é’;"fl%%‘?s,s v I['cd/n?] lT_n_., e Ea I;;(’Iog(L,) Taylor-Ableitungen: Taylor-Ableitungen: o
iR 90 2 9 0 iR 920 2 9

A R = P "t egs) T R = PR S AF(Lp, VI D,ST)=d—FALp+d—FAM D+d—FAS-r AF(Lp,M D,S-r)=d—FALp+d—FAM D+d—AS-|-
Grauz 18 282 T 50 Grauz 18 26,2 T 50 dLp dVp dSt dLp dVp dSt
(Papier) =klog(1) (Papier) =kolog(1) gl 9] gk | J k
Schy N |36 5,6 0,2 18 -40 Schy N |36 5,6 02 18 -3 _ I I =
I:’gp\iﬂé?rz =18/5 28,2/5 =klog(0.2) I:’gp\iﬂé?rz =18/5 28,2/5 =kolog(0.2 _1+9L ALPT1+9M Al DT 1+9 AS'I' AF('—P, M D,ST):_ ALpt—ANp+— ASt
Ilm Helligkeitsbereich zwischel* ;=40 und 40 ist die Konstantie=40/log(5)=5 IF'Llr die zwei Helligkeitsbereiche gh=—32/log(0,2)=46 und;=44/log(5)=63. P D ST ‘/-L P ‘/M D ‘/—ST
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