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LABJND-Modifikationen des Farbenraums und der Farbabstandformel
mit Linienelementen fiir unterschiedliche Anwendungen

Beispiel-Linienelement in Helligkeitsrichtung naSliles(1946),
der die Leuchtdichte anstelle von des Normfarbwertéoenutzte.

L*(Y) = s In[1+9Y] s=Skalierungsfaktor [1a]

d(L*(Y))/dY=9s/[1+Y] [2a]
Fir diese Ableitung und die Helligkeitsschweldig*(Y))=1 gilt:

dY=[1+9Y] / 9s [3a]
Fiir die Normierung mit den Umfeldwert&p=18,dY,, undL*(Y,) gilt:

dY/dY, = [1+9Y] / [1+9Y,] [4a]

L*(Y) /L*(Y,) = In[1+9Y] / In[1+9Y,] [5a]
Fur die LABIND-Farbdifferenzformel nach CIE 230:2019 gilt:

dy/dY, = [A;+AY] / [A+ALY,] A,=0,0170, A=0,0058 [1b]
Es gilt mit der Definition A =A,Y,/A;=6,141

dY/dY= [1+A,(YIY)] / [1+A, ] [2b]

L*(Y) 7 L*(Y ) = In[1+A5 (YY1 1 In[1+A, ] [3b]

Linienelemente zum LABJND-Farbenraum sind NICHT in CIE 230 enthalt
Der Wert von A, ist fur viele Anwendungen bekannt, zum Beispiel als
Funktion von Abstand, Darbietungszeit und Leuchtdichte der Muster.
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CIELAB-Modifikationen des Farbenraums und der Farbabstandformel
mit Linienelementen fir unterschiedliche Anwendungen

Beispiel-Linienelement in Helligkeitsrichtung naSliles(1946),
der die Leuchtdichte anstelle von des Normfarbwertédenutzte.

L*(Y) = s In[1+9] s=Skalierungsfaktor [1a]

d(L*(Y))/dY=9s/[1+Y] [2a]
Fir diese Ableitung und die Helligkeitsschwedig*(Y))=1 gilt:

dY=[1+9Y] / 9s [34]
Fiir die Normierung mit den Umfeldwert&=18,dY,, undL*(Y )gilt:

dY/dY, = [1+9Y] / [1+9Y,] [4a]

L*(Y) /L*(Y,) = In[1+9Y] / In[1+9Y,] [5a]
Fur den CIELAB- Farbenraum gllt nach ISO/CIE 11664-4:2019

L*(Y)=s MYn] -16 = %[Y/Yu] -16 s=116, k 1/3¢,=100,Y,=18 [1b]

d(L*(Y)) /dY = sk [Y/Y,]" mit §=116]Y,/Y,]=65,50, 1<¥<=100  [2b]
Fir diese Ableitung und die Helligkeitsschwellg*(Y))=1 gilt:

dY = [Y/Y] 9 sk [3b]

dv/dy, = [y~ ) [4b]

L*(Y) /L*(Yy) = {su[Y/Y]"-16} / {s,~16} [5b]

Linienelements zum CIELAB-Farbenraum sind enthalten in ISO/CIE 11664
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Farbabstandsformel LABJND 1985 (JND = just noticeable difference)

AEJND_AEBS ALY "‘(AsA a"-y) ‘”(A4A b".Y) ]1/2/(A1+A2 Y) [1]

a =xly ag=x,1y, b=-04z/Y Rh=-04z2/y, [2]

B = &y (@ = G T EEDa = G ) n = D65 oder A (Umfeld) 3]

b" =h,+(b-b)/(1+0,50b-h0) [4]
Y =(Y,+Y,)/2 AY=Y,-Y, Aa'=a-a; Ab"=bj-by [5]
A,=0,0170 A=0,0058 [6]
A;=1,0 A=18 A=15 UmfeldD65 [7]
A;=1,0 A=17 A=10 UmfeldA [8]

Gerade erkennbarer Unterschied (JND) in vier Farbrichtungen

AY =const(A+A,Y)/A, in LeuchtdichterichtungVN [1a]

Aa".Y =const (A +A,-Y) /! (Ay- Ay in FarbartrichtundRG [2a]
Ab".Y=const (A + A,-Y)/ (Ay- Ay in FarbartrichtungrB [3a]
Ac,y -Y=const (A+A,-Y )/(Aq-[A3 +A42]1/2) in Farbartrichtung,, [4a]
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Farbabstandsformel LABJND 1985 fiir nahezu unbunte Farben

4-4.

AE o =AEgs = Ay [ (A VN +(As 8 a Y +(A,Ab YT A +AY)  [1]

a =xly b=-04z/y [2]
Y =(Y;+Y,)/2 AY=Y,;-Y, Aa=ay-a, Ab=b-b, [3]
A,=0,0170 A=0,0058 [4]
A;=10 A=18 A=15 Umfeld D65 [5]
A;=10 A=17 A=10 UmfeldA [6]

Erkennbarer Unterschied (JND) in drei Farbrichtungen und Linienelemente

Ay-AY = (A +AY) in LeuchtdichterichtungVN [1a]
Ap-Aa-AzY = (AL +AY) in FarbartrichtundRG [2a]
Ap-Ab-ALY = (A +AY) in FarbartrichtungrB [3a]
dE*85,L:66VL*85:56V[(A0 [AY) In (Ag+A, Y)] = Ag-dYI( ArtA,-Y) [4a]

o) (o)
dE%s = 552%5 =55l (Ao-As Y- a)/(ArtAy-Y)]= Ag-da- Az YI( Ar+A,-Y) [5a]

__'n

1Y

A% = gD =al(Ag - Ag Y- B)I( AptA, Y )I= Ag-db. Ay YI( A+A,-Y) [6a]
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