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F(u) ,Impulsrate = Impulse / '
Schwellen-Proze3V

—2Q[1,0(u-uo)]
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dF(u)/du , Impulsraten-Anderung”
3+ Schwellen-ProzelR WeiltV
d {~2Q[1,0(u-ug)]}/ du

DGCO01-1N

DGCO01-2N

Funktionen q[k(u-ug)] zur

»unbuntsignal” -Beschreibung mit
mit u=logL (L= Leuchtdichte)
uUg=logLy (L uy=Umfeld-Leuchtdichte)

qlk(u-ug)]=1+1/[1+V2eK(U=Uo)]
Funktionswerte:
glk(u-ug) —» +] =

a[k(u-up) = 0]
q[k(u-ug) — —o]
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»Unbuntsignal’-Beschreibung mit
Funktionen Qm[k(u-ug)]

mit u=logL (L=Leuchtdichte)

up=logLy (Ly=Umfeld-Leuchtdichte)

Qmlk(u-up)]= m%'” qlk(u=-ug)]-m

Funktionswerte mit | = m =1:

Qlk(u-Ug) - +e]  =-1
Qlk(u-ug) = 0] =0
Q[k(u-up) — -] =1
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,Unbuntsignal”’-Unterscheidung als
Funktion der relativen Helldichte
h=In H=k(u-ug), In = natdrl. Log.
Q’:Olo'W [In{1+1/(1+V2H)}]/In72
=—V2/[InV2 (1+V2H)(2+V2H)]

Leuchtdichte-Unterscheidungsver-
mogenL /AL als Funktion vonH

mit: L=10" H=g'=1009€ kUt
dH/du=k H

dL/du=In10L
Es folgt: L/AL=[k H/(dH In10)]

L = constH/[(1+V2H)(2+V2H)]

Funktionswerte: dL

Q'[k(u=-ug) - +] Q’[k(u-ug) — + o]
0 s / Q’'[k(u-up) = 0] Q’[k(u-ug) = 0]
-2 i 0 1 2 3 4 5us logL k(u—UO) - — o] [(u—uO) — — ]
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Doppel-Linienelement vonRichter
(2987) fur die Lichttechnik mit
der Leuchtdichte L=f(Lp, Mp, St)

F(L)= I (L /AL) dL (relatlveL M, S?)
F(L)_IQ(H)_{ Q(H) (u<up
) ) (uzug)

_Lion)

mit: k=14 k1 i=1 i=-2
u=logL wug=logL,

ook (U=t |, K(u=to) 5_ K(u=tg)
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Doppel-Linienelement vonRichter
(1987) fur die Lichttechnik mit
der Leuchtdichte L=F(Lp, Mp, St)

F(L) = J(L /AL) dL (relative L, M, S?)
F(L)=1Q(H) H=ek(U=lo
Q(H)=[In{1+1/(1+v2H)}]/InV2-1
Taylor- Ableitungend o

AF(L)——AL— 5
=—iV2AH/[INV2 (1 +V2H) (2+V2H)]

AH
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Weber-FechneiGesetz in CIE 230:2019 fiir Schwellen-Farbdifferenzen Weber-FechneiGesetz in CIE 230:2019 fir Schwellen-Farbdifferenzen ..
ron Ko . _ ron Korperiarben und swei Bereiche 0.2 <4, <=lund L=l <5 Linien-Element von Stiles Linien-Element von Vos&Walraven
NeberF . a . N N
D:Z StevensGesetz-| Helllgkel'.eclij:; ist IeS|nePotenzfunktlonvon LA,:V/S Vo D:g Slgvg:EGeecsetz Helllgiefcl\gai:; |slI;nggotgﬂzzmm:gﬁvgnt?-‘;%n v (1946) mlt" Farbwerten" LP, M D, ST (1972) mit o FaerErten" LP, M D, ST
IEC 61966-2-1 benutzt eine dhnliche Potenzfunktite: = IEC 61966-2-1 benutzt eine &hnliche Potenzfunktite: = R B N . R N —|
DasWeber-FechneGesetz ist aquivalent zur GIelEhungL, cL, [ DasWeber-F tz ist aqui zur linearen Glelchun@;,-q Le ({ah Drei separate Farb-Signalfunktionen Drei separate Farb-Signalfunktionen > C
Integrationfiihrt zur logarithmischen Gleichunig* =k log(L,). [2] wt zur Gleichung? =k; log(L) (i=0,1) [2] . .— oD
Ableitungfiir AL* =1 fiihrt zur linearen Glelchung,/AL, k=57. 3] Ableitungfiihrt fiir AL* =1 zur linearen Gleichundy:, /AL, =k; (kg=46,k;=63) [3] F ( LP) =\ I n ( l + 9 LP) F ( |_ P) =— 2| \/T_P w
Fur Farben im Buro ist détormkontrastbereich 25:1=90: 3 6 Fir Farben im Biro |st détormkontrastbereich 25:1=90:: 3 6 . . — é 1
Tabelle 1.: 1 v, L ichte L und Helligkeiten L* Tabelle 1: Normfarbwert ¥, Leuchtdichte L und Hell L F(Mp)=jIn(1+9Mp) F(Mp)=-2jVyMp @ g
b - It lati b | lati — — 7
(maty_[irwert_}uehuichie | auchdichi [eligket_retighei (maty__Jirowert_|euehuichie Leuchdich [eligkeiprenighei F(Sr)=kIn(1+9Sy) F(St) =-2kVSr 8 @
Concoone] o |t et [Sioge e N P T o) Taylor-Ableitungen g g Taylor- Ableltungen r J c
Weill W 90 142 5 94 40 Weik W 90 142 5 94 42
Papen | 215 | 282t ~Klog(5) Papien | 185 | =282%s k1 log(5) A F(Lp, Mp, ST)——ALp+ FAM D+ FAST AF(Lp,VD, ST) ALp FAI\/I D+—FAS-|-
Grauz |18 28,2 1 50 0 Grauz |18 262 T 50 dSt dMp d ST
(Papier) =k log(1) (Papier) =kolog(1) gk ]
Sch N |36 5,6 0,2 18 -40 Schi N |36 5,6 0,2 18 -32
ng‘ilg'z =18/5 28,2/5 =k10g(0,2) I;gp\i'é?rz =18/5 28,2/5 =Kol0g(0,2 1 + 9L AL pt 1+ 9l\/l AN Dt 1+9 AS'I' AF (L p.ViD, ST):_ AL pt—ANp t— AST
Im Helligkeitsbereich zwischeir* , =—40 und 40 ist die Konstante=40/log(5)=5 IF\']r die zwei Helligkeitsbereiche gig=—32/log(0,2)=46 uné;=44/log(5)=63. P ST ‘/-L P \/M D ‘/-ST

9p0D :leusleN-dNL

|

TUB-Prufvorlage DGCO; Schwellen, KontrgkfAL)und HelligkeitL* Eingabergb/cmy0/000k/
Linienelement, Kontrast und Helligkeit nad¥eber-Fechner, Stiles und Vos&Walraven
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