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Transformation zwischen denJuddPSpektral- und Gegenfarbenwerten
Daten sieh&. Richter Dissertation, Universitat Basel (Schweiz), 1969, Seite B1.
Fir die antagonistischen spektralen Elementarfarben
Ag= 475 NmAg= 502 nmA, = 574 nmAg= 494c nm e
werden die KoordinateX (i=1 to 3) benuzt anstelle von modernen Koordinatdnb.
Lineare wungen Farbsp in beiden Richtungen:
X0 By, by, by XA)I 00,0000 1,0000 0,00000 (XA)D

XANE [y by, by FAC= 02,9797 -2,6662 —0,09600 [YA)D (1)
XA by by, by0 NI 50,4139 1,4571 —2,40467 CZA)D

XA @yy a, a0 XA 00,9093 0,3338 ~0,0133X(A)0]

CYNCE B9y 8y a3 XAAC= 01,0000 0,0000 0.0000FANI  (2)
CAND [Bg; a5 ags) (XA (10,4494 ~0,0574 ~0,41361 XA\

Die FarbwerteX;, X, XzundX, Y, Zerfordern die gleichen Transformationen.
Die unnormierten Farbartwerts undb,sind wie folgt in LabMUN 1969 definieft:
aXIXexdx, (3)  bEXIXxd () XELx%y  (5)
Die unnormierten Farbartwert& undb sind wie folgt in LabMUN 1969 definieft:
8,=[(br o9 (by-byg)y+bydlly

Transformation zwischen denJudd®Sp und G werten
Daten sieh&. Richter,Dissertation, Universitat Basel (Schweiz), 1969, Seite [Bfl.
Fir die antagonistischen spektralen Elementarfarben

Ag= 475 NnmAg= 502 nmA,= 574 nmAg= 494c nm

werden hier moderne Koordinatera, b benutzt anstelle vag (i=1 to 3).

=

Lineare Modellgleichungen zwischen Far ten in beiden Richtun
O(\) O by by, by XA)D 00,0000 1,0000 0,00007 (RA)I

Da(\) 0= by; by bysl- A= 02,9797 - 2 -0,09600 (YA (1)
Ob(A)O [by; by, by0 2N 30,4139 1,4571 —2,40460 CAA)D

R\ [By; ag, ad O(A) 0 00,9093 0,3338 -0,013371 LT (A) O
OY(\CE gy app a3 -CA(NC= 01,0000 0,0000 0,00000} CAND  (2)
CAND ([Bg; g agsl) (DAL (10,4494 ~0,0574 ~0,41360 [b(A\)DI

Die Farbwertd., A, BundX, Y, Zerfordern die gleichen Transformationen.
Die unnormierten Farbartwerta,undb,sind wie folgt in LabMUN 1969 definieft;
a=XY=xy (3) b=-2ZIY==2y (4) Z=1-x-y (5)
Die Farbartwertea undb,sind in LabMUN wie folgt definiert:
8 =[(by-bygxc(Dy-byg)y+bydlly

dnwonewloju| aydsiuyoa
dnyaisreq syoljuy

,075%-2,5708~0,0960)§ (6) =(3,075%-2,5708-0,0960)) (©)
b, =[(bsy~bse)x+(bsz—bay+bsdly by=[(bg1~bs)x+ (D3~bagy+baglly
L(1,980643,861 53 4046)) ) =(1,9906:+3,8613-2,4046)¢ )
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Transformation zwischen denJuddPSpektral- und Gegenfarbenwerten Transformation zwischen denJudd®Sp und G werten

Daten sieh&. Richter Dissertation, Universitat Basel (Schweiz), 1969, Seite B1.
Fur die antagonistischen spektralen Elementarfarben
Ag= = v= A= m

werden die Koordinatex (i=1 to 3) benuzt anstelle von modernen Koordinaignb.

Lineare Mc wungen Far in beiden Richtungen:
X0 By, by, bz XA)I 00,0000 1,0000 0,00007 (XA)D
XANE [y by, by A= 02,9797 -2,6662 —0,09600 [YA)T (1)
X{A)0 (b3 bg, byl ZA)D 30,4139 1,4571 -2,4046] (AN)U
XA)D Byy a, a0 XA 00,9093 0,3338 —0,0133X(A)0]
CWNCE gy 3y a3 XAAC= 01,0000 0,0000 0,00003FAN0  (2)
[(ZND [Bg; agy ags] A0 (10,4494 -0,0574 -0,4136 (Xf\)0
Die FarbwerteX;, X, XzundX, Y, Zerfordern die gleichen Transformationen.
Die normierten Farbartwerta, undb, sind wie folgt in LabMUN 1969 definiert
a,;=na, =N XIXFNxIx; n=2,8 (3) '\J,;bf)(j)(fx;{xl (4) x71x5%  (5)
Die normierten Farbartwerta, undb, sind wie folgt in LabMUN 1969 definiert
3y =N(Dp1-Dog)x+ (bypbydy+bydlly

=2.8(3,075%-2,5703-0,0960)

Daten sieh&. Richter,Dissertation, Universitat Basel (Schweiz), 1969, Seite [Bfl.
Fr die antagonistischen spektralen Elementarfarben
Ag= = = A= m

=

werden hier moderne Koordinatera, b benutzt anstelle var (i=1 to 3).

Transformation zwischen denJudd®Sp und Geger Transformation zwischen denJudd®Spektral- und Gegenfarbenwerten
Daten sieh&. Richter Dissertation, Universitat Basel (Schweiz), 1969, Seite’ Daten sieh«&. Richter Dissertation, Universitat Basel (Schweiz), 1969, Seite
Elementar- | bunttongleich¢ Judd spektrale Farbwerte |Buntwerte bur ¢ Judd Buntwerte
farbe Wellenlange RG YB farbe Wellenlange RG YB
RGO IOV B 0] A XN R IOV I ) an - b
Blau Ag=475nm 10,8267 0,9339 0,0017 0,0000 - Blau Ag=475nm 10,8267 0,9339 0,0017 0,0000 -
Griin Ag=502nm [0,0107 0,0038 0,0005 -1,0000 0,0000] Griin Ag=502nm 10,0107 0,0038 0,0005 -=1,0000 0,0000]
Gelb Ay=574nm 10,1304 0,1124 0,9281 0,0000 1,0000] Gelb Ay=574nm 10,1304 0,1124 0,9281 0,0000 1,0000]
Rot Ag=494c,E nnj0,0028 0,3701 0,2238 - 0,0000] Rot Ag=494c,E nn|0,0028 0,3701 0,2238 - 0,0000]

Sechs Gleichungen um die sechs Kontanten zu beredtyjdvis by;

o) =2 T \p) e o ZAg)=0  AAG)=DarXNG) DA HhZAG)=0
FANo) b2\ DTN b= TAM)=bss ) DAy V4370 )=L
XMy = XAy ) hgf(Ay ) +h32A)=0  fAR)=b3 X(Ag) +baz(AR) +h3sZ(AR)=0
zusammen mit der benutzung der Normgleichii{@)=y(A) 1)
ergeben sich die Gleichungen zwischen Gegen- und Normspektralwerten
(A0 By, by, by XA)D 00,0000 1,0000 0,00007 (RA)D
{A)C= [By; by, byyJNC= 02,9797 -2,6662 ~0,09600 (YNT  (2)
A0 [by; by, b0 2N 30,4139 14571 —2,40460 CAA)0
Anmerkung: Das Verhaltnis iRG und YB-Richtung ist 2,8:1 oder 1:0,3571.

Sechs Gleichungen um die sechs Kontanten zu beredbyjdis by3

)= K0T\, ZNg)=0  D(AG)=Dy RN )b () b5 Z(Ac)=0
8\e)=ho1X(AG)+D2gY (M) Hho52(Me)==1  b(Ay)=b3iX(Ay ) +bagf(My ) +bsgz(My)=1
A )=ha XAy ) #0257 (My ) +0257A)=0  B(AR)=D3X(AR) +ha7f(AR) +b352(AR)=0
zusammen mit der benutzung der Normgleichlidd=y(\) (&)
ergeben sich die Gleichungen zwischen Gegen- und Normspektralwerten
O(\) O by by, b XA)D 00,0000 1,0000 0,00000 (XA)D
Ca\) O by by, by Y= 02,9797 -2,6662 —0,0960 [YA)T  (2)
Cb(A\)O by by, by0 NI E0,4139 1,4571 —2,40460 CZA)D
Anmerkung: Das Verhaltnis iRG undYB-Richtung ist 2,8:1 oder 1:0,3571.
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Lineare Modellgleichungen zwischen Far ten in beiden Richtun
O(\) O by by, by XA)D 00,0000 1,0000 0,00007 (RA)]
0a(\) 0= (by; by, byyMFNC= 02,9797 -2,6662 —0,09600 (YA (1)
Ob(A)O [bay bgp basl) AT 30,4139 14571 ~2,40461 (2N
RN [By; ag, ad O(\) 0 00,9093 0,3338 -0,0133] [I(A) O
OYNCE gy ap a3 -CA(NC= 01,0000 0,0000 0,00000 (AND  (2)
CZND (Bg; a3, 8330 (b(\)D 00,4494 -0,0574 -0,41367 [h(A)D
Die Farbwertd., A, BundX, Y, Zerfordern die gleichen Transformationen.
Die normierten Farbartwerte, undb, sind wie folgt in LabMUN 1969 definiert
a=na=nXY=nxly;, n=28 (3) W=D EXY=Xy  (4)  =l-x-y (5)
Die Farbartwertea, undb,sind in LabMUN 1969 wie folgt definiert:
3, =n(Dy1-Dyg)x+ (Dy-bogy+bydlly

=28(3,075%-2,5703-0,0960)y

=(8,611%-7,1965-0,2688)) ) =(8,611%-7,1965-0,2688)) ®)
b;=[(bg1-bsg)x+(bgp-bagly+bsdlly by=[(bg1~bsx+ (bp-bsgy+baglly
=(1,9906¢+3,861§-2,4046)§ ) =(1,9906:+3,861§-2,4046)) @)
DG160-7N DG160-7N
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Transformation zwischen denJudd®Farbart- und Farbwertanteien
Daten sieh&. Richter Dissertation, Universitat Basel (Schweiz), 1969, Seite B3.

Fur die antagonistischen spektralen Elementarfarben
A= 475 NmAg= 502 nmA = 574 nmAg= 494c nm

werden die Koordinatex (i=1 to 3) benuzt anstelle von modernen Koordinaignb.

Beziehung zwischen Gegenfarben—- und Farbspektralwerten:

XA)D By; a, a0 X(A)0 00,9093 0,3338 ~0,013TX(A)D
Y= [By) ap, a5 ¥A\= 01,0000 0,0000 0,00003FMN0  (2)
DAND [Bg; a5 ags) (XA (10,4494 ~0,0574 ~0,41361 X4\

Die FarbwerteX;, X, XsundX, Y, Zerfordern die gleichen Transformationen.
Die unnormierten Farbartwerte, undb, sind wie folgt in LabMUN 1969 definigr
aXXexdx, () bEX{XExdx (4) *EL X% (5)
Benutzung von Gleichungen (2) bis (5) filhrt zu:

X0 By a3, ay3b 01X

YC= [By; @@, ax3b,3X,0 (6) und mitx=X/(X+Y+Z) undy=Y/(X+Y+Z) (7)
[Z0) [Bg; 23,8, ag3b, X0

X=[ay a8 +ay b J/ @y Hag +ag (@t st ag))a (A gt apgtaggh | (®)
Y={ag1+ag08, +agab M a1 1o +ag + (8124 82+ 8503, (33t asaby|

11+001 80130 )/(Ag1+0i3,8, 4 0eh,)

Transformation zwischen denJudc*Farbart- und Farbwertanteien
Daten sieh&. Richter,Dissertation, Universitat Basel (Schweiz), 1969, Seite [8B.
Fr die antagonistischen spektralen Elementarfarben

Ag= 475 NnmAg= 502 nmAy= 574 nmAg= 494c nm

werden hier moderne Koordinatera, b benutzt anstelle vag (i=1 to 3).
Beziehung g - und F ten: _

XN By a, a0 O(A)0 00,9093 0,3338 -0,01331 O(\) O
(A= [R; ap, a5 (A= 01,0000 0,0000 0,00007 CAND  (2)
CZAND [Bg; g agyl) (DA (10,4494 ~0,0574 ~0,41360 [b(\)D)

Die Farbwertd., A, BundX, Y, Zerfordern die gleichen Transformationen.
Die unnormierten FarbarlwenaV(undbu sind wie folgt in LabMUN 1969 definif
a~X/Y=xz (3) b,==ZI=-2ly " ( F=lxy ()
Benutzung von Gleichungen (2) bis (5) fihrt zu:

XO [@y; aj,a, ay3b,J0L0

YO= [@y; @@, ax3b,B@0(6) und mitk=X/(X+Y+2) undy=Y/(X+Y+2) (7)
[Z0 a3 aga, agsb,Jb0

X=[ay a3 +ay b ]/ 3 +ag+ag i+ (@ o+t ag))a H@y gt apgtaggh | ®)
Y=[@or+apa,+agdb, /[ @y rtasr+asrH (@12t gt as0)d (A5t aatasglby]

X=(01+0 8010 ) /(A3 r+a3,A, 0, )

12

=(0,9093+0,3338 -0,0133,)/(2,3887+0,2764,-0,426%,) © =(0,9093+0,3338 -0,013%,)/(2,3587+0,2764,-0,426%,) ©)
Y=(0a1+0p58,+ 030, ) (01058, +ala3h,) Y=(Apr+ 073+ 0 b )/(Ug +03,8, 40033, )
=(1,000+0,008,+0,0005,)/(2,3587+0,2764,-0,426%,) (10) =(15000+0,008, +0,0000,)/(2,3587+0,2764 -0,426%,) (10)
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Transformation zwischen denJudd®Farbart- und Farbwertanteien
Daten sieh&. Richter Dissertation, Universitat Basel (Schweiz), 1969, Seite B3.

Fur die antagonistischen spektralen Elementarfarben
A= 475 NmAg= 502 nmA, = 574 nmAg= 494c nm

werden die KoordinateX (i=1 to 3) benuzt anstelle von modernen Koc
Beziehung zwischen Gegenfarben- und Farbspektralwerten:

XA [y; a, a0 XA 00,9093 0,3338 -0,0133X(A)0]
OY(NO= [By) ap, a5 ¥A\0= 01,0000 0,0000 0,00003FMN0  (2)
DZAND [Bg; a5 ass) (XA (10,4494 ~0,0574 ~0,41361 X4\

Die FarbwerteX;, X, XsundX, Y, Zerfordern die gleichen Transformationen.
Die normierten Farbartwerta, undb, sind wie folgt in LabMUN 1969 definiert
a=na, nXIXEn X =2, =D =XIXEx (@) Xk (5)
Benutzung von Gleichungen (2) bis (5) fuhrt zu:

XU (8y; ajp8,/n, 833b X500

YC= By axpay/n, ap3b BX0(6)  und mitk=X/(X+Y+Z) undy=Y/(X+Y+Z)(7)
20 (g agpay/n, agsby1X]

X=[ay r+ay 2 /Nty gyl @y y+ay g+ @yt Byt agy) Nt @y gtagtagg) byl ®)
Y={ag1+a28: /N3]l 81 1+, 1+ (8124 Bx0+ ) Mg+ (A 3+ 23+ B39) ]
11+001 20130 (A5 +Olap8 +lsehy)

Transformation zwischen denJudc*Farbart- und Farbwertanteien
Daten sieh&. Richter,Dissertation, Universitat Basel (Schweiz), 1969, Seite [8B.
Fr die antagonistischen spektralen Elementarfarben
Ag= 475 NnmAg= 502 nmAy= 574 nmAg= 494c nm
werden hier moderne Koordinatera, b benutzt anstelle vag (i=1 to 3).
Beziehung zwi: g - und F: ten: _

XN By a, a0 O(A)0 00,9093 0,3338 -0,01331 (\) O
O(AC= @y ag, s -[A()O= 01,0000 0,0000 0,000073 CAND  (2)
CZAND [Bg; g agyl) (DD (10,4494 ~0,0574 ~0,41360 [b(A\)D)

Die Farbwertd, A, BundX, Y, Zerfordern die gleichen Transformationen.
Die normierten Farbartwerte, undb, sind wie folgt in LabMUN 1969 definierg
aFnanXYanyy: n=28'(3) 'bebs-zY=dy (4) #lxy  (5)
Benutzung von Gleichungen (2) bis (5) fuhrt zu:

XD [By; agpa,/n, ajzb L O

YC= (@) aypa,/n, a3b L ((6) und mitx=X/(X+Y+Z) undy=Y/(X+Y+Z)(7)
Z0 [Bg; aga,/n, agzb L 00

X=[ay g2 /N +ay by l/ag +ag +ag @y ot apstag)) N+ (ay gtaggtagy) by ®)
Y=[B21+a28,/N+agab )/ a1 1+ 81+ ag1 (81 7800+ 850) /Nt (g 3+ ap3t aga)by]

X= (01 +0 010 ) (A3 +Oi 38 Olahy)

122

=(0,9093+0,1134 -0,0133.)/(2,3587+0,0983,-0,426%,) © =(0,9093+0,1184 -0,013%.)/(2,3587+0,0987,-0,426%) ©)

Y=(0a1+0pp8,+ b ) (01 +Ugp, +alaahy) Y=(0pr+ 02+ 0 pghy)/(Og +03,8,+0lah,)

=(1,000+0,008,+0,0005,)/(2,3587+0,0983,-0,426%,) (10) =(1000+0,008,+0,0000,)/(2,3587+0,0984,-0,426%,) (10)
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Munsell-Farb-
. system
Chroma-2-Farben|
Valuel, 2,5, 8, 9|
9BI5 |2 |Vvaluel a,=1,0,b,,=1,0
- a,:=a,,[(3,075%-2,5703~0,0960)/]

b.=b, [(1,9906+3,861F~2,4046)y]
a,, = 1,00,b,, = 1,00
Nooy=475, 503, 574,494¢,E nm

a;=a,,[(3,075%
-2,5703-0,0960)y]
by=h,,[(1,9906¢
+3,861%-2,4046)y]

Value 1

Munsell-Farb-
system
Chroma2-Farben|
Valuel, 2,5, 8,9
a,=2,8,b,=1,0

Ne.cy =475, 503,
574, 494c,E nm)|
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Beziehung zwischen der radialen Farbarp, von Chroma2 und Normfarbwer]
Daten sieh&. Richter,Dissertation, Universitat Basel (Schweiz), 1969, Seite’

v M Xv_ Vv @wm bom U Yo &u by |Piwy

1,000{1,210 0,315 0,296 1,060-2,130{0,314 0,324 0,310-1,6232,290
5,000/19,7700,314 0,323 0,340-1,640[0,314 0,324 0,310-1,6230,780
9,00078,6600,314 0,328 0,230-1,550/0,314 0,324 0,310-1,6230,500

Beziehung zwischen der radialen Farbarp, von Chroma2 und Normfarbwert}
Daten sieh«&. Richter,Dissertation, Universitat Basel (Schweiz), 1969, Seite

Value[sample data surround data purity
v M XM Ym_ @&wm bBam Yo Yu @wu bay [Prwu

logp, p, radiale Farbart von Chroma-2-Bunttonkreise.
05430 *=(0,9093+0,1168-0,0133))/(2,3587+0,0983,-0,426%,) (1)
" y=(1,000+0,008,+0,00(,)/(2,3587+0,0984,-0,426%)  (2)

0,34+ 2,20

Pu(F, My)=p,(F, My_) Y(F)"
Pr(F, My—1)=2,20

00+1,0 n=-0,341

-05

0,0 05 10 15 20 logY

1,000|1,210 0,315 0,296 1,060-2,130/0,314 0,324 0,310-1,6232,290
2,0003,130 0,314 0,308 0,720-1,900[0,314 0,324 0,310-1,6231,460
3,000/6,560 0,314 0,315 0,560-1,780(0,314 0,324 0,310-1,623/1,240
4,000/12,0000,314 0,320 0,430-1,690]0,314 0,324 0,310-1,6230,980
5,00019,7700,314 0,323 0,340-1,640[0,314 0,324 0,310-1,6230,780
5,570/25,3000,314 0,324 0,310-1,6230,314 0,324 0,310-1,623/0,740
6,000/30,0500,314 0,325 0,300-1,610[0,314 0,324 0,310-1,6230,690
7,000/43,0600,314 0,326 0,270-1,590(0,314 0,324 0,310-1,623/0,600
8,000/59,1000,314 0,327 0,250-1,570/0,314 0,324 0,310-1,623/0,540
9,00078,6600,314 0,328 0,230-1,550]0,314 0,324 0,310-1,6230,500

Fir experimentelles (Ex) Umfeld (fett), siétewhall, JOSA 30 (1940) S. 622

X=(011+0 80 D ) (0058, a3,
=(0,9093+0,1192,-0,013%,)/(2,3587+0,0984,-0,426%) ©

Y=(0a1+00p53,+ 00 ) (0 +Ugp, +Olaahy)
=(1,000+0,008+0,00(0,)/(2,3587+0,0983 -0,426%,) (10)|
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Judd spektrale Farbwerte und Buntwertel (A), a(A), b(A)
Daten sieh&. Richter Dissertation, Universitat Basel (Schweiz), 1969, Seite

Judd spektrale Farbwerte und Buntwertel(A), a(A), b(A)
Daten sieh&. Richter Dissertation, Universitat Basel (Schweiz), 1969, Seite

=

T, n,@0), ngb(A) T, ng@A), npb(A)
Die Gleichungen zwischen Gegen- und Normspektralwerten lauten
4 TN O by by, byl (XA 00,0000 1,0000 0,00000) (RN 4
CA\) 0 By, by, bpsd FND 02,9797 -2,6662 ~0,09600 (A _
3 T Db(\)C= sy by, bayZA)T= 30,4139 14571 -2,40463 (XA 3 na\) (n=28)
2 2
naph) (n=1
1 D 800) (N=1) i
b(\)
0 5030m /574nm 0 503nm_[574nm
-1 -1
-2 " -2 .
Die Gewichtskonstanten RG (a) Die Gewichtskonstanten RG (a)
-3 - undYB (b)Richtung sinch,=1, n=1. -3 28 - undYB (b)Richtung sinch,=2,8,n,=1.
” -4 A
s 495c530c567¢ A /nm s nyb(A) (n,=1) 495c530c567¢ A, /nm
400 500 600 700 400 Anm 400 500 600 700 400 Anm
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TUB-Prufvorlage DG16JUDDBeobachter, farbmetrische Berechnungen von Buntwerten

J 6un6pue/\/\uv
bunialnsibay-gan.l

n

agebsny-3onIp1asyO UoA Bunssa |

Sd’/ 1LXL'VNO019T9A/9T9A-T0L08T0C

Daten sieh&. Richter,Doktorarbeit, Universitat Basel (Schwiez), 1969
] M Y [0)
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